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Produit et quotient sous forme trigonométrique

Si les nombres complexes sont exprimés sous leur forme trigonométrique, certaines opé-
rations sont plus simples à mémoriser.

Théorème 1.

Soit z1 = r1(cos(θ1)+ i sin(θ1)) = r1 cis(θ1) et z2 = r2(cos(θ2)+ i sin(θ2)) = r2 cis(θ2) deux
nombres complexes donnés sous leur forme trigonométrique.
On a :

a) z1z2 = r1r2 cis(θ1 + θ2)

b)
z1

z2
=

r1

r2
cis(θ1 − θ2) (z2 ̸= 0).

Démonstration:

a) z1z2 = r1(cos(θ1) + i sin(θ1)) · r2(cos(θ2) + i sin(θ2))

= r1r2 [cos(θ1) cos(θ2)− sin(θ1) sin(θ2) + i (sin(θ1) cos(θ2) + cos(θ1) sin(θ2))]

= r1r2 (cos(θ1 + θ2) + i sin(θ1 + θ2))

La dernière égalité est obtenue en utilisant les formules trigonométriques :
cos(α + β) = cos(α) cos(β)− sin(α) sin(β) et
sin(α+ β) = sin(α) cos(β) + cos(α) sin(β)

b)
z1

z2
=

r1(cos(θ1) + i sin(θ1))

r2(cos(θ2) + i sin(θ2))

=
r1(cos(θ1) + i sin(θ1))

r2(cos(θ2) + i sin(θ2))
·
cos(θ2)− i sin(θ2)

cos(θ2)− i sin(θ2)

=
r1

r2
·
cos(θ1) cos(θ2) + sin(θ1) sin(θ2) + i (sin(θ1) cos(θ2)− cos(θ1) sin(θ2))

(cos2(θ2) + sin2(θ2))

=
r1

r2
· (cos(θ1 − θ2) + i sin(θ1 − θ2))

La dernière égalité est obtenue en utilisant les formules trigonométriques :
cos(α− β) = cos(α) cos(β) + sin(α) sin(β) et
sin(α− β) = sin(α) cos(β)− cos(α) sin(β)
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Exemple

Soit z1 = −4 − 4i et z2 = −2i. Calculer z1z2 et
z1

z2
en utilisant la forme trigonométrique.


