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Formule de Moivre et racines ne des nombres complexes

Définition 6.

Si z est un nombre complexe et n est un entier positif, alors un nombre complexe w est
une racine ne de z si wn = z .

Nous allons prouver que tout nombre complexe non nul possède n racines ne différentes.

Théorème 2. Formule de Moivre

Soit z = r(cos(θ) + i sin(θ)) un nombre complexe donné sous sa forme trigonométrique.
On a :

zn = rn(cos(nθ) + i sin(nθ)) = rn cis(nθ)

Cette formule découle de la formule du produit (théorème 1. a)).

Exemple

Calculer (1 + i)10 =

Théorème 3.

Soit z = r cis(θ) ∈ C∗ donné sous sa forme trigonométrique et n ∈ N∗.
Alors z a exactement n racines ne différentes w0, w1, ..., wn−1 données par

wk =
n

√
r cis

(

θ + k · 2π
n

)

k = 0, 1, ...n− 1

Démonstration:
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Remarque

Les racines ne de z ayant toutes le même module, sont sur un cercle de rayon n

√
r centré

en O.
Elles sont de plus équidistantes sur le cercle, car la différence des arguments est de

2π

n
.

Exemple

Calculer les racines 4e de z = −8− 8
√
3i, puis les représenter géométriquement.

ex 1.2.8 a) 
     1.2.9


