Gymnase de Burier

Corrigé 2015

Ecole de Maturité

Probléme 4 (19 points)

a) e*+5>0 =

ED(f) =R

b) e —1=0 = e =1

c¢) Etudions le signe de f :

= x=0. ‘fadoncununiquezéro:x:().

1567 (e + 5) — (15¢” — 15)e” _ 15e"(e” +5— (e — 1)) _[_90¢"
(¥ 5 : "~ | (e* +5)?

Etudions la croissance de f :

e) Recherche d’asymptote vers +oo :

lim f(zx)= lim

r—r-+00 r—r-+00

Ainsi f posséde une asymptote horizontale vers +oo d’équation .

Recherche d’asymptote vers —oo :

lim f(x)= lim

e+ 5

15(e* — 1) "= —15

- —_3
by

Ainsi f posséde une asymptote horizontale vers —oo d’équation .
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le partie (12 points)

a) f(100) = 2000 - (100 — 100) - e~*~* + 10’000 = 0 + 10’000 = | 10’000 CHF |.

b) £(400) = 2000 - (400 — 100) - €=+~ 4 10000 = 2/000 - 300 - €5 + 10/000 ~

4'042,77 + 10000 ~ | 14'042,75 CHF |

¢) f'(z) =2000 - [(xz — 100) - e 0= =1) =
u(z) =2 —100 = u'(x)=1
v(z) = e 00l = /(z) = e 001271 (—0,01) car (e*) =" - u'.
De plus, (u-v) =v -v+u-v =
%= 20000 - [(1- e 001 4 (7 — 100) - e 001 (—0,01)] =
2000 - ¢~ 001~ . [(1 4 (z — 100) - (—0,01)] =

2000 - e 0011 [1 — 0,01z 4 1] = 2000 - ¢~002=1 . (2 — 0,01x)

d) Zérode f':2—-0,0lz =0 = 0,0lz =2 = z = 200.

Contrainte : © > 73.

T 200

/(@) + 0 -

Croissance de f | /1 max

Pour que le bénéfice soit maximal, il faut vendre | 200 objets |.

Bénéfice maximal : f£(200) = 2/000- (200 — 100)-e~2"1 +10/000 = 2'000-100-e~3+10/000 ~
9'957.,40 + 10’000 ~ \ 19'957,40 CHF \
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2e partie
Question 4 (5 points)
k(z) = 2* - In(z).
k(1) =12-In(1)=1-0=0 = T(1; 0).
1
K(z) =2x-In(z) +2*- = =2z - In(z) + .
x
K(1l)=2-In(1)+1=04+1=1=m=pentedet = (t):y=x+h.
T(1;0) = 0=14+h = h=—-1 = |(t):y=a—1 (ou:‘x—y—1:O‘)
Question 5 (5 points)
2 o
. ~z + —00
a)wll}r&m-e =04-e =0r-e =0y -0 =04.
In(z?) s 2 2
b) fim B BB o, 2 g,
z—+oo x4+ 1 i% z—+oo ] T—=+oo
Question 6 (3 points)
x
=1
f(@) =1 (:ﬂ +1
x x
ln( ):0:> =l=z=2*+1= 22—2+1=0.
2+ 1 241
A=1—-4=-3<0.Donc, f n’a pas de zéro.
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Probléme 7. (21 points)

a) Ensemble de définition de la fonction f définie par f(z) = In(z* — 3z) :

2 =3z > 0 & z(xr—3) >0
T —00 0 3 400
x — 0 + +
x—3 - - 0 +
x(zr — 3) + 0 - 0 +
Donc,
ED(f) =] — 00;0[U]3; +-00]

2
2
b) Ensemble de définition de la fonction g(x) = L_T_Y?) ;

—x

ED(g) = R~ {1}

Asymptote verticale :

lI=fE

lim g(z) 00 = A.V.en z=1.|

r—1

Asymptote oblique (car deg(numérateur) = deg(dénominateur)—l—l) :

Par division euclidienne, on obtient

= ‘A. O. en y:—z—?)‘

4243 —x+1
2 — x —x—3
B 3+ 3
3r — 3
6
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c) Soit y = f(x) = **™. Alors
f/(.flf) — 9. €2x+4
d’ou
f'(=2) = 2-¢" = 2 = m, la pente de la tangente ¢.

Méthode 1 : L’équation de la tangente ¢ est de la forme y = max + h, avec m = 2. De plus,
t passe par le point T(—2;1) (f(=2)=¢e"=1):

1=2-(-2)+h = h =05

Ainsi,

Méthode 2 : A Paide de la formule

On a f'(—=2) =2 et f(—2) = 1. Ainsi,
y—1 = 2(zx+2),

d’ou

y = 2x+ 5.

N
Jm e = 0.0 =[0]
(i)
9
0 1
In(z—1) BH 57— 1
:]701—% x2—4 slﬂl—% 20 |4
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Probléme 5 (21 points)

a) Fonction :
207000 - e0.00lJ:

C =
(@) -
Dérivée :
, 20’000 - 0.001 - 2001z . 2= — 20/000 - €001 20 - %001 . (2 — 1/000)
C (x) — 2 - 2 :
T T
Condition : z > 0.
Croissance :
0y —00 0 1’000 400
20-¢0-001z + + +
x —1'000 - - 0 +
z? + 0 + +
C'(x) - — 0 +
C(x)
Minimum :

x =1'000 et C'(1'000) = 20 e = 54.35.

Quantité a produire pour minimer C(z) : 17000 casques audio
Cott unitaire minimal : CHF 54.35.

b) (i)
B(500) = 80 -500 — 20’000 - e*%+%%0 = 7025.55][CHF].

(ii) Fonction :
B(z) = 80z — 20000 - "0

Dérivée :
B/(:L’) = 80 — 20000 - 0, 0001 - e0-001z _ g _ 9() . £V-001z

Zéro de la dérivée :

B/(I‘) — O o 80 — 20 . 60.001:13 PN 60_0(]11 _ 4
& 0001z = In(4) < = =1000-In(4) = 1'386.

Condition : z > 0.
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Croissance :
x —00 0 1’000 - In(4) +00
20 + + +
4 — 0001z + + 0 _
B'(z) + - 0 -~
80'000 - (1n(4) — 1)
B(z) ~—_
—00
Maximum :

z =1'000 - In(4) et B(1000 In(4)) = 80000 - (In(4) — 1).

Quantité a produire pour maximiser B(z) : 1’386 casques audio
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Probléme 4 (17 points)

a) f(0) =4000 — 0 =/4'000 metres

L (z+1)—In(z+1)-1 1—In(z +1)
b) f! —0—10 z+1 — 10 i Sed 4
) f(x) 0’000 EFSIE 0’000 @+ 1)
| H—-1 |10 1 1)—1
10000 n(x +1) _ 0’000 [In(x + 1) — 1] cqfd
(x4 1)2 (x+1)?

c) Contrainte : © > 0 (donc la condition mathématique z > —1 n’a plus d’importance)

Zérode f':In(z+1)—1=0echz+]l)=leor+l=csr=e—-1=172

0 e—1
Croissance de f(x) : | 0 + » sgn(f’)
Mil/

L’avion atteindra donc son altitude minimale aprés 1,72 minutes environ, c¢’est-a-dire

1 min 43 sec| environ.

10’000 In(e)
e

d) fle —1) = 4000 — =~ 3212

L’altitude minimale sera alors de 321,2 métres.

‘Donc, en effet, I’avion ne touchera pas le sol car 321,2 > 297‘

10'000—- 10/
e) lim f(z) B 4000 — lim fﬂ = 4’000 — lim 0 0010 =4’000

T—+00 T—+00 x—+oo T +

—0
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