Chapitre 6

Fonctions trigonométriques

6.1 Les fonctions trigonométriques

Dans un systeme d’axes Oxy, rappelons que le cercle trigonométrique est le cercle de centre
0(0;0) origine du repere et de rayon r = 1.

Soit, & un nombre réel. On considere le point M d’intersection du coté final de I'angle orienté de
mesure « (degrés ou radians) avec le cercle trigonométrique, ainsi que le point 7" intersection
du prolongement de celui-ci avec la droite verticale x = 1.

6.1.1 Fonctions trigonométriques

cos(a) :
1% coordonnée du point M
situé sur le cercle trigono-
métrique.

sin(a) :
2¢ coordonnée du point M
situé sur le cercle trigono-
métrique.

tan(a) :
2¢ coordonnée du point T si-
tué sur la droite x = 1.

Remarque 6.1.

M (cos(a);

sin(a

D @

}A
Y

T(1; tanfed )

a) Lorsque « est compris entre 0°et 90°, on retrouve les rapports trigonométriques définis dans

le triangle rectangle.

b) Si aucune mesure n’est précisée, les fonctions trigonométriques sont données en radians.
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Exemple 6.1.

Exprimer le sinus, le cosinus et la tangente des deux angles a suivants—ataide—des—rapports
. i L trianal !

a) ag = 130°
b) « _ o
PTG

0)
~ cas(430%) = (08(-230")
' - cos{.a0)

s (20" + - 26 el
— o5 (50°)

o

s

sin(4z*) = gnl(-230") = 00+ k2600 el
= sin(50°)

6.1.2 Périodicité

e sin(a) € [—1;1],

cos(a) € [-1;1] et  tan(a) €] — oo; +o0.
o Les fonctions trigonométriques sont périodiques :

En radians : sin(a + 27) = sin(«),

En degrés: sin(a + 360) = sin(a),

cos(a + 2m) = cos(a),

tan(a 4+ m) = tan(«)
cos(a + 360) = cos(a),

tan(a + 180) = tan(«)
Graphes des fonctions sinus et cosinus (en radians)

Les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période 27

A

2 -

y = cos(x)

|
l\3|w
|
S
$

ol
w

3

A

y = sin(x)

sin R — R cos R — R
xr — sin(z)

x — cos(x)
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Graphe de la fonction tangente (en radians)

La fonction tangente est périodique de période 7.

y = tan(x)

no
bl
P
vl

tan R—{g+k-ﬁ,k3€Z} — R

x — tan(x)

6.1.3 Propriétés fondamentales Sine)

a) A l'aide du théoreme de Pythagore, on obtient : )

/
cos®(a) +sin’(a) = 1 \\

b) A l'aide du théoreme de Thales, on obtient :

sin(a)

tan(a) = cos(a) \ N
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6.2 Equations trigonométriques

Une équation trigonométrique est une équation contenant des expressions trigonométriques.

Exemple 6.2.

1
a) Résoudre en degrés 1’équation cos(z) = 5

: 60° + lo-2e0°
HE & X= e L
/ \ ~60° + - 260°
,)Qp 2
@/
Nl{éx)
b) Résoudre en radians I'équation sin(2z) = —g
P t_\? + -2 ’5,_1—:\4—"7'2“\
2K =
%:’E + e 2n - Qfﬂ‘{—b-??
G E
VT
X ) T b
J x={ 8 ke Z
I+ b-w
M N
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c) Résoudre en radians ’équation tan (3x + z)

3x+ T

d) Résoudre en radians 'équation 2 sin(2z + z) +5=14

A\

2
&

exl 6./
6.2 oo Jé\
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e) Résoudre en radians 'équation 2 cos?(z) + sin(x) — 1 =0

(omme. cost() + sint ()= A

= o = A= Sinll)
F@Pf\é\é ondaeniale

on Subshhe
9 (A-9nt) + g0k —A = O

—

— d\navx%exnew do wisbe ¢ on pse Y- SN

(e

o () + Sn() + 4 = O

280X - SN —A = O

JANSC

2z _ _
Q_% \6 A =0
A2

= = \__i
‘/Z 4—)2-2\\ 1} 5

sinx =4 & X = i)‘\-ﬁ 2T
\_/\'\%
T(/Z

\smm“é @ X = {'%”ﬂw

- (-%) v k2m
o~

3T
o

>
i
N

he 2

OFK = @os(x\ﬁl

T hom

=
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6.5 Exercices

6.1
Résoudre les équations suivantes en donnant les solutions en degrés.

g) tan(bt) = 3.273

a) cos(t) = —3 d) cos(t) = —1.43
b) sin(t) = 0.829 e) tan(t) = 5.33 h) cos (%) =-1
¢) tan(t) = —0.754 f) sin(3t) = —?
62
__Résoudre les équations suivantes en donnant les solutions en radians.
V2 d) 4sin%(z) —3 =0

a) sin(%Jr%) = %=
1 e) (sin(z) —1)cos(xz) =0

b) cos(%—%):§

c) 2cos(t)+1=0 f) V3 +2sin(3z) =0

6.3
Résoudre les équations suivantes en donnant les solutions en radians.
a) 4 cos®(t) —4 cos(t) —3=0 d) 3 sin?(t) + cos?(t) —2=0
b) 2 sin®(z) — 3 sin(z) +1 =10 e) 5 sin(z) = 6 cos?(z)
c) 3sin?(z) +8 cos(z) +1=0 f) tan*(t) — 4 tan?(t) +3 =10
6.4

De nombreuses populations animales fluctuent selon un cycle de 10 ans. Supposons que le
nombre de lapins dans une région a Uinstant ¢ (en années) soit donné (la fonction cos est

en radians) par
N(t) = 1000 cos (gt) + 4000

a) Vérifier par calculs que le cycle de fluctuation de la population est bien de 10 ans.
b) Représenter graphiquement N pour ¢ € [0; 10].

¢) Pour quelles valeurs de ¢ dans l'intervalle [0;10] a-t-on une population supérieure ou

égale a 45007
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CHAPITRE 6. FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

6.6 Réponses

6.

a) tp =120° + k- 360°, to = —120° + k- 360°, k € Z

b) t;1 = 56° + k- 360°, ty = 124° 4+ k- 360°, k € Z

c) t=-37°+k-180° k € Z

t=794°4+k-180°,k € Z

1
)
)
)
d) Pas de solution
)

)

)

)

f) t1 = —=20°+ k- 120° t, = 80° + k - 120°,k € Z

g) 12 14.6° + k-36° k€ Z

h) t;1 = 240° 4+ k- 720°, to = —240° + k- 720°, k € Z

6.2

a) ty =k 3w, ty = %+k~37r, kel

b) i =n+k-dm to=—3+k-d7, k€Z

c) t1:2”+k 2, t2———+k: 2w, ke

d) ;my=3+k-ma=-3+k-7, k€l

e) ;i =5+k-2m, 2y =—-5+k-2m, ke€Z

f) « 5tk =l g2 kel

6.3

a) =5 +k-2m, k€Z tg— T +k-2m, kel

b) iy =5+k-2n, k€Z xy=%+k-2m, keEZ x3:%+k-2ﬂ,k€Z

c) 2=+42016+Fk-2m, ke Z

d) t1 =3+k2m, k€Z to=2+k2n, k€L t3=S4k2m k€Z ty=T+k2m keZ
e) 11 =0730+k-2m, k€Z x9=24124+k-2m, k€ Z

fy h=4+km, k€Z ty=—-S+kn kel ty=%+kmkeZ ty=—5+km kel
6.4

c) [0: 3] U5 10]

’ 3

6.5

a) 240 jours; b) nombre maximal de 15 heures le 169°™ jour.
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