Chapitre 5

Equations et inéquations du 1¢* degré

5.1 Equations du premier degré

Définition :

Une équation est une égalité comprenant des nombres et des lettres. Cette relation d’égalité
peut étre juste ou fausse en fonction des valeurs attribuées aux lettres. L’écriture d’une
équation se compose de trois parties, a savoir, le membre de gauche, le signe d’égalité et le
membre de droite.

Exemple :

3r — b =Tz + 3 est une équation du premier degré.
7 9
5 est-il solution de cette équation? 33.5-5 = 3.5+ & JO = 3R faux =P Non
9 :
—2 est-il solution de cette équation? 3-(-2)-S 252> & -4 24 i => Ouw

P ab . . . .
Deux équations sont dites équivalentes si elles ont le méme ensemble de solutions. Ainsi,

pour résoudre une équation, on utilise les quatre principes d’équivalence suivants :

¢ On obtient une équation équivalente a une équation donnée en permutant le membre

de gauche et le membre de droite.
>3 =X

e On obtient une équation équivalente a une équation donnée en additionnant ou en

soustrayant a chacun des membres de 1’équation la méme expression.

x-5 =2 |+s ¥ty = -5 {—L&
X-545 = 2+5 Xry-l = ~S-Y
& R = 7 X = =33

=D S—_n\ql - S--<}
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e On obtient une équation équivalente a une équation donnée en multipliant ou en divi-

sant chacun des membres de 1’équation par une méme expression non nulle.
A= [ .0 SA =2 |¢ 4
= -4}

2
> Xx=6 = S—-}E% & K=

e On obtient une équation équivalente a une équation donnée si on effectue et réduit les

membres de I’équation par du calcul littéral.
X o= Ux—2[2x~A) | L.
X = UX=0x+22

X = 2 =D S—-{z&

Résoudre une équation du premier degré revient a chercher ’ensemble des valeurs de

x qui vérifient 'égalité. Pour cela, il faut :

a) Développer et réduire chacun des membre.

b) Isoler I'inconnue dans un des membre de 1’équation et les valeurs numériques dans

l'autre. (Utilisation des principes d’équivalence.)
¢) Diviser chaque membre par le coefficient de I'inconnue.
d) Identifier et écrire I’ensemble de solution.

e) Vérifier la valeur trouvée : remplacer, dans I’équation initiale, I'inconnue par la

valeur trouvée et voir si I'égalité est vérifiée.

Exemples
a) dr—3=T7—z i-\—X c) 3x—1_:1:—|—2:11:1: i dénom.
2 3 6
S%-3 =13 13
i XA 2 (wd) MY c 6
SX = 1O \T 5 G - 8 [y
X = 2 3(37&—A\—2(>&*'2\=JA>\ Cl-
= S= 2] - S A-3 -l = M
IX—F = JK — X
b) 23z —2)=3(4zr+2)+ 4z 3 = U Pt
-7
T =¥
@
=47
&’% GS
S“}Fﬂj ex 5.6, 5%
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Les équations sont tres souvent utilisées pour résoudre des problémes.

Pour résoudre un probléme, il faut :

Lire attentivement et completement 1’énoncé.

Identifier ce que 'on connait et ce que 1’on cherche.

Si nécessaire, faire un croquis de la situation.

Choisir I'inconnue avec son unité. souvenr celle QUi \é‘)(ﬂdé & C(\)O.&\Mlk
Poser I'équation exprimant la situation décrite.

Résoudre 1'équation.

Controler les solutions obtenues. Sont-elles cohérentes 7

© NS W=

Donner la réponse au probleme a ’aide d’'une phrase, sans oublier les unités.

Exemple :

On distribue une somme de CHF 200 a trois enfants : David, Lisa et Maxime. On suppose que
Maxime recoit CHF 20 de plus que David et CHF 10 de moins que Lisa. Combien d’argent
a recu Lisa ?
K= Somme ¢ L -
SOt K= gomme  tegue (R lisa en C#F ) o
x-A0 v " Navime v

X - % fs " fr :D&\Sr\(i (r

) -20

X+ X A0+ X-20 = 200
BRA-UO = 200D
YN = 240
X = QO

\léﬁ%’ca‘(\ax: Maxime @ -0 = 3O CHF
David : 80-30 = 50 CHF

Toal: 8O+ 304+ 50 = 200 CHF  /

lica & togu RO

- 77 —



Chapitre 5 Mathématiques 1ECG

5.2 Inéquations du premier degré

Rappel : < inférieur ou égal > supérieur ou égal

< strictement inférieur > strictement supérieur
Exemples :

3 ) . .
Parmi ces valeurs, {—1;0; 2 ;45 7} déterminer celles qui vérifient les inéquations suivantes ?

a) =<4 —A-IOQ)\'% b) z<4 «,4‘0,%@,\&4
Définition :

Une inéquation est une équation dans laquelle le symbole égal est remplacé par I'un des
quatre symboles d’inégalité ci-dessus. Comme pour les équations, son écriture se compose

de trois parties : le membre de gauche, le symbole d’inégalité, et le membre de droite.
Généralement, une inéquation possede une infinité de solutions. Pour noter les solutions

d’une inéquation, on utilise des intervalles de nombres réels (a, b € R) :

Intervalle fermé : la;b] ={zeR|a<z<b}

L
r
a

O

Intervalle ouvert : la;b[={zeR|a<z<b} < >
a b
Intervalles semi-ouverts :  [a;b[={z€R|a<x<b} } >
a b
Ja;b] ={zeR|a<x<b} < :
a b
Autres intervalles : [a;+o[={z€eR|xz>a} : >
Ja;+oo[={zeR|z>a} < >
]—o0;b] ={zeR|x<b} < i
b
|]—oco;b[={zeR|z<b} < >
Exemples : ’
a’) X Z _3 + + e S — I"%‘,"“OQY/
-5 -4 282 -1 0 1 2 3 4 5
e S o B = | O
b>x>2 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 S 32( [-
C)l’<4 e L S = l,m\qi
-5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
8 st e a . 5= ey -]
-5 —4 -3 -2 =1 O 1 2 3 4 5

e) —3<x<2

+ + + + + + + + + + +
-5 —4 =3 -2 -1 O 1 2 3 4 5

) z20 e 5= [oiel = Ry
g) x>0 T —— = Joy+w] = RY
ex 6(268% S0 p.oy —78 —
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Résolution algébrique d’une inéquation du ler degré :

Lorsqu’on veut résoudre algébriquement une inéquation du premier degré a une inconnue,
il faut isoler I'inconnue dans I'un des membres de I'inéquation. Pour y arriver, nous allons

utiliser les principes d’équivalence suivants :

Opérations conservant le sens de I’inégalité.

a) On obtient une inéquation équivalente & une inéquation donnée en additionnant ou

en soustrayant a chacun des membres la méme expression.

Exemples :

3<5 | +2 3<5H | —2

5<% 143

r—-2<5 |+2 r+2<5  |—=2

X < % X <3

=> S=l-i3 ] = §-1-w 3]

b) On obtient une inéquation équivalente a une inéquation donnée en multipliant ou en

divisant chacun des membres de 'inéquation par une méme expression strictement

positive.
Exemples :
4<8 | =2
5 <10 2 '
244
A0 £ 20
1 20 <6 2
w<d |2 ! |
X432
X L8

8‘-3—00,%[ = -T2l

Opérations changeant le sens de I’inégalité.

¢) On obtient une inéquation équivalente a une inéquation donnée en permutant le

membre de gauche et le membre de droite, puis en changeant le sens de I’inégalité.

Exemples :

4 <10 P 4<zx | P A
‘/\/ /—\_/'

A0 74 X >4

SCJL\ | 't—OQ&
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d) On obtient une inéquation équivalente a une inéquation donnée en multipliant ou en

divisant chacun des membres de I'inéquation par une méme expression strictement

négative; puis en changeant le sens de I’inégalité.

Exemples :
—g <10 |2y D
D
5 >-20
L <4 (-2)
—§ZE < | ®

x >-%
S:]—8'| 'HNX

—4<38 | = (-9 A
_
—
A 7-2
—21 <6 | = (*2)
X 7-=3

S= J-3yros]

Les inéquations se résolvent comme les équations a trois exceptions pres :

o Lorsqu’on permute les termes d’'une inéquation, il faut inverser 1’inégalité!

o Lorsqu’on multiplie une inéquation par un nombre négatif (non nul), il faut

inverser ’inégalité!

o Lorsqu'on divise une inéquation par un nombre négatif (non nul), il faut

inverser ’inégalité!

Exemples :

Résoudre les équations et les inéquations du ler degré suivantes :

a) t—3=0 | +3

r—3<0 | +2

X <3 >

—_—

§- oo 2]

r+5>0 | -5

x> -5
S= I”S'l roo |
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d)gz—l | o
x =3
S-44

) =5z =10 | = (-S)
X =-2
S {2}

D-g=1 19
X =~

LS. 28— N. Y DA .

-81-—

—5r < 10

| 2 (-5) A
* 7 -2

&= 3’2} +°QE

3<z | P
XZ2D
S- E?D"l*_m[



