Chapitre 3

Equations du deuxieme degré

3.1 Théorie

Produits remarquables

Identités remarquables de degré 2 :

(A)|  (A+B)’ =421 24B + B’ (A—B)’ = A —2AB + B @

@ (A+B)(A—-B)=A?>—- B? A% + B? n’est pas factorisable

Montrer la 1lére identité remarquable :

(A+B)?2= (ABNAE) = A2 AB+AB +BF = A 2AR+BF

Exemples : développer
A) a) Bz+5)?2= A + 0% + 2S5
Ar=2x B:=5
A% g2 B 25
2AB = 2:2¢'S = 20X
(@) b) @r—4y= LXK AGXY~+ /\6%1
A= ox B =Y
A% 4x® 8- Aey>
23 = 2:2% Uy = Ay
(D ¢ Br=7)(5z+7) = 25XZ_ UG

A =5Sx B=3

2 2 2_
= 25% ={
A =1 of 312132 p-62.--
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Equations du deuxiéme degré

Une équation du deuxieme degré en x est une équation qui peut se ramener a la forme gé-

nérale suivante :

ax’+bxr+c=0 (a #0)

Exemples :
a) 22?°43x—4=0 c) 22—Tx+3=0
a=.2 b=2 c=-:Y a=A b=77 c=3
b) —Hx?4+7=0 d) 222 —x=
a="2 p=0 c= 13 a=.2% b=A c=0
Equations de la forme : | 2 =d
e lercas: d>0 2=d & r=+Vd
Exemples : 22 =9 > -5=0
x= = \3 K==
X= £ % r= 2§
8:{_3./3} Sc%iﬁ\g
S - t%}
e 2éme cas : d=0 2=0 & =0

Exemple : 2? — 5z =Tz — 12x

e 3&me cas : d <0 22 =d Impossible!

Exemple : 224+9=0

I, N 4 - . _ é
J\MPOSS(\O\Q & un Cafre e Pem pas E=. \Lé%em; =D 8 =
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Mathématiques 1ECG Chapitre 3

Résolution par factorisation

Rappel : %ad(c)v(&@\
—  »
2 —=3r—4=0 (z—4)(z+1)=0

W — Ryx—4%-4 =0
cﬁeos\oﬂ)@\

Factoriser = Mettre sous forme de produits

Puis on utilise la régle du produit nul, afin de définir la/les solutions :

A-B=0 % A=0ou B=0

Pour qu’un produit soit nul, il faut et il suffit que l'un des facteurs le soit.

?—-3r—-4=0 & (z—4)(z+1)=0

X = —A Ssu}-J}QE

Nous allons étudier 3 méthodes de factorisation :

o Mise en évidence
o Produits remarquables

o Trinome unitaire du second degré

Mise en évidence
La mise en évidence consiste a trouver les éléments communs a tous les mondmes et a les

mettre en évidence. C’est 'opération inverse de la distributivité :
Distributivité : 2z(3x — 5) = 622 — 10z
Mise en évidence : 622 — 102 = 2z(3z — 5)

Exemples : résoudre les équations suivantes

a) 622 — 10z =0 b) 322 =9z Comauces Pa( =0
%(3)(—5\ = O 3)\1_87( =0
¢ \
Z=0 xS -0 2X(A3) =0
X= 0 <Z
2x=5 N
X = S 3L=0 A2 =G
2 K=0 X=X

> S-fo ) - S-jos)
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Chapitre 3 Mathématiques 1ECG

¢) 627 — 4z +2=2(z*+1) d)imzzgx \2@
EXF-Gx+ 2 = 249
W2—yx =0 5x* = 28%
U (x-A) =0 EX*-28% = O
/ N\ % (5x—28) = O
U\X:O X-A =0 {L \
X=0 X = 0 X228 =0
X = R o8
> JIO'AB = S 8%016
2 BT

Produits remarquables

A2+ 2AB + B? = (A+ B)? A2 —2AB + B?> = (A— B)’

A2 - B*=(A+B)(A-B) A% + B? n’est pas factorisable

Exemples : résoudre les équations suivantes

a) 22 +624+9=0 d) 224+100=0 pgs%&ddﬁss&ie
) MR - 293 = Gx ‘f‘ ‘?
=0
=0
X=-2 S=

=n S-4-2Y

b) 22 — 10z + 25 =0
AR = L% S = JOxJ

e) v = —20(z + 5)

2. oy
KT= ~20K~AQ0 A conumancer P =0

2
x-5=0 RE +20% +40D = O
) io (x+ 40\ = O
K=95
X+AO0 = O
S’{SE =- A0
Q= S0
c) 2 —-36=0 S { B

(k%) =0

d N
Xte=0 X-©=0
K=-C K=06

- S- % *;673
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Chapitre 3

Trinéme unitaire du second degré

2?2 +br +c= (z+a)(x+ B)

Il faut que

Exemple : 22 +4r — 21 =

Il faut trouver deux nombres

Les deux conditions a poser sont : av- f = —21 et

On cherche, par tatons, tous

leur somme vaut +4 :

et que

=?+a-z+f-z+a- 8=+ (a+fh) z+a-p

W
=
B =0

a+ . On trouve a et  par tatonnement.

entiers a et 3 tels que 2% + 4z — 21 = (x + a)(z + f).
a+ [ =+4.

les produits de deux entiers qui donnent —21 et on regarde si

a I6] a-f=-21 a+f=+4

1 | -21 —21 1+ (—21)=—20 # +4

—1 | 21 —21 —14+21=20 £ +4

3 -7 —21 3+ (—7)=—-4 # +4

-3 7 —21 -3+7=4 OK!
Donc a=-3 et (=7

Donc z?+4z —21 = (x —3)(z +7)

Exemples :
a) 12 =2x—15=0

(x+ 2 -SY= 0O
J \
-2 S

SHEIY
b) 22 4 7x+10=0

(x+2X%tS) = O

résoudre les équations suivantes

S:-2
P.-us
2ef-S = 2-5=-2V

S 9
P: A0
celg =D 2+g=3r\/

2

/ v
—> -5
S %—Q -
B> PSS 22 4o —a0—0 E
vidlaie =

REX~20 = O

2 (KSR = O

l Y
-5 Y4
= = {—S‘,LO}

S: A
sef-§y = S-y=4AV
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Formule générale

Lorsque la factorisation n’est pas possible, ou s’avere trop difficile, on utilise le discrimi-

nant :
A = b — dac
Trois cas sont alors possibles :
A <O aucune solution — S=g
. b b
A =0 |une solution (double) Ty =Ty = —— S = { - — }
2a 2a
-b— VA —b A —b+ VA
A>0 deux solutions T = 7\/_ et o9 = i S = { VA }
2a 2a 2a
Exemples : résoudre les équations suivantes
a) 222 —2—-3=0
) bl
a=2 b=-4 c=-3 M= T oo o .
- ¢
N = b*—tac SRS
= (A= 42 (D) Y ™~ —%- = —A
= A4+ W =25 7O = 220\

POS\V\%

r - s = 5= {31

b) 342 44z +5=0
a=2 b=y c=5

N = b=uvac
= 6‘ &:) =_qq' <C)
A néga%& = 8: ¢

= aucune ouhcu

(

¢) 42> — 242 +36=0 |
ok SSNS gormulg

XE- ex+ 3 =0
X=R Q3 =0
= ':——6 =
a=A4 lo c=9 (=B =0
N = b=t é%
= (-4
- - = => A0
20 - 236 Cm)m
20 2
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Probleme
Une peinture et son cadre forment un rectangle de 90 cm par 120 cm.

Sachant que l'aire du cadre est égale a l'aire de la toile peinte, déterminer la largeur du
cadre :

ook x o \s«%em A cahe bx 4
bt S| [A20 L/Qo—zx
e
! 30 ;
b—).
AQ-2K
Ne Ydsle : 90-420 = A0 800 cm? e moile del'aie Ride

Aie de la tole paie. 1 (@o-2u0-2) = AO‘,;O_@ _ S0

1S €00 — ARDX -2U0X + YxZ = S'Uad
r%— 420K + A0 EOO = SLCO
(- Goox+ St = O [=4
XL JOSK +A380 = O
o=A D=-JoS cC= U350
A = pEuac = (osY— ¢ A A3SO
= M02S-SuWO = Sels = 35

A0

N 160 _ o o and. ( ce .
D fue= ATEAS . — T2 = mop glena putep
= TS 2 - ous
72

N \)év\%@t st les ré{w\%@& St p\ansi\des

=D le cade 2 uwe l&sr%em de  AScm
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