Probabilités

1. Un peu de vocabulaire

Définitions
1. Une expérience est dite aléatoire si
— son résultat est imprévisible

— on connait avant 1’expérience tous les résultats possibles (on peut donc les énu-
mérer, les dénombrer)

2. On appelle issue le résultat d’une expérience aléatoire.

3. L’ensemble de toutes les issues d'une expérience se nomme 'univers de I’expé-
rience aléatoire. On le note U.

4. Un événement est un sous-ensemble de I'univers. Il contient les issues favorables
(qui réalisent I’événement) d’une expérience aléatoire. On le note par une lettre ma-
juscule.

Exemple 1

Lancer un dé est une expérience aléatoire. Lorsqu’il s'immobilise il indique une issue.

L’univers de cette expérience est U = {/\', 2,5, 4y 5, 63
W—/
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Obtenir un nombre pair est un événement : £ = {2-, Y i 63
"V

ISSUR Ea\so\a\d@&

5. Un événement peut-étre :
— impossible : s’il ne compte aucune issue, £ = &.
— simple ou élémentaire, s’il ne contient qu’une issue favorable.
— composé, s’il contient plusieurs issues favorables.

— certain, si toutes les issues sont favorables, £ = U.
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2. Approche intuitive de la notion de probabilité

Reprenons cette expérience aléatoire qui consiste a lancer un dé non pipé, chaque face
aura une probabilité égale de sortir (1 chance sur 6). On peut donc dire que la probabilité

d’une face est de 5

1
Dans cette méme expérience, la probabilité d’obtenir un nombre pair est de 3 car il y a

3 issues favorables parmi les 6 issues possibles.
Plus généralement :

Pour calculer la probabilité qu'un événement E se réalise lors d’une expérience aléatoire,

on calcule :

P(E) = nombres d’issues favorables

nombres d’issues possibles

si toutes les issues sont équiprobables, c’est a dire ont toutes la méme probabilité de se
réaliser.

/_s'\%ﬁ'\%'e le nlove d'éléments de”
nombres d’éléments de £ card(E)  4(F)

fait P(E) = - -
en fait P(E) nombres d’éléments de U card(U)  #(U)

Propriétés :
1. une probabilité est comprise entre 0 et 1 ::0 < P(E) < 1.
2. 0 indique que l'issue est impossible et 1 qu’elle est certaine.

3. Une probabilité est notée sous forme d’'un nombre, d’une fraction ou d'un pourcen-
tage.

Exemple 2

On lance simultanément deux dés de couleurs différentes et on considére les événements \
suivants : [/ = {u.A\,u.z\ (), (2,0, B8:S) ,(@.e\g HU = 26 = nore dissus

Po§'\&je§
A : "obtenir une somme de 15" A= ¢ #A =0 clest un Svenement '\M\)osc.‘\‘de

: "obtenir une somme de 12" &= %(6\6\3 ¥B =4

B
C' : "obtenir une somme de 8" (= {(2,6\ (62, (35) (5,3 ,(L(.Ll\j #C =5
D : "obtenir une somme supérieur a 1" D = (L HD= 20 ey Veutement @lain

= PlA)=
P =
P(C) =

=0
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Exemple 3

On dispose de 26 jetons, gravés avec les 26 lettres de 'alphabet. On tire successivement

et sans remise trois jetons. A isSues POSS\\O\QS : AS - S ‘oo

a) Quelle est la probabilité d’obtenir un mot de 3 consonnes? 4 iSSuex ﬁa\so\ab\es Aéo

Qo
6BUO -
- P> > op8s T UB8S%
A2 A5600
& & &
b) Quelle est la probabilité d’obtenir le mot BAC  # 13Sue r&U. A A A=A
% = —/{T T o,000064% ¥ 000647
Ax 1S @0
¢) Quelle est la probabilité d’obtenir le mot BAC ou 'une de ses anagrammes
(>
\_5?_6 - ii_ & 0,000233 & o|o3%5°/o
Ab AS @O

Exemple 4
{
On tire 4 cartes dans un jeu de 36 cartes. 4risSusx PoSs\\o\eS C{‘a@ = T8 30°%

a) Quelle est la probabilité d’obtenir 4 piques? 3 1SSux ga\\d\ab\es. Ca

& _ N6 T 0,004 £ 0,24 %

W CE T ey

b) Quelle est la probabilité d’obtenir 1’as de pique ?

CA' IO
Cj“; 56'20S

¢) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins 1 pique?  4ouk - aucun

ag %
Eﬂ“/%gﬁd. - E@%& = A= BB 2~ o101 2302%
Cq CL( Sg Q0%

d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins 2 piques?  fouf - aumcun — AP“I‘*&-

x WD
. et GG~ s T k<%
cig® c3e
~ 0,302 = 0,443 _o 4.2
= Sav%:%
A NUezefrs
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3. Approche mathématique de la notion de probabilité

Par analogie avec le langage ensembliste, on a les définitions et notations suivantes :

Définitions
Soit U l'univers d’une expérience aléatoire et A et B deux événements.

1. I’événement "A et B", noté A N B, se réalise lorsque A et B se réalisent en méme
temps.

2. Iévénement "A ou B", noté AU B, se réalise lorsque au moins un des deux événe-
ments A ou B se réalise.

o nawsit -
A auBay les deux y B

(4 oercesda)

3. I'événement "mon A", noté A, est ’événement complémentaire de A et se réalise
lorsque A ne se réalise pas.

4. Deux événements sont incompatibles s’ils ne peuvent pas se produire en méme
temps. Dans ce cas, AN B =9

O
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Exemple 5

On choisit un nombre entre 1 et 10 au hasard et on considére les événements suivants :
A : "obtenir un nombre pair" et B : "obtenir un nombre inférieur a 4"
Représenter cette situation en notant :

— tous les éléments dans le premier diagramme de Venn ci-dessous ;
— le nombre d’éléments de chaque plage dans le deuxiéme;

— les probabilités de chaque plage dans le troisiéme.

S 3 9 3 }%=3o°/°
- 5.4 _ 2
P(A) 5= 3 P(B) X0
4
P(ANB) = 1 P(AUB) = *
PA) = S -4 P(B)= *
A0 2 A0
P(ANB)= 2 P(AUB)= 2
AC A0
PU)= A P(@)= o

Axiomes de probabilité
P: W—o [oi4]
Soit U l'univers d’une expérience aléatoire. A oA
A chaque événement A, une probabilité associe un nombre réel P(A) satisfaisant les
axiomes suivants :

— P(A)>0
— P(U) =1

— Si A et B sont incompatibles (AN B = ()
alors P(AU B) = P(A) + P(B)

A B

@O
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Propriétés d’une probabilité

1. Valeur de la probabilité d’un événement

0< P(A) <1

2. Probabilité de I’événement contraire w

PA)+P@ =1 & O(K)= 41— NA) b

& PA)=1-P4) ,

“4ouk - onmsie.

3. Probabilité d’une union de deux événements (ou d'une cuniow d‘é\e«\e«\/\ew‘ls\
Pour deux événements A et B quelconques

PAUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) S on calenle PIAY+ P(B)

A B

Exemple 6

on. omple 2 daube /\D( ﬂ(\%\

(e PcmC(ucs'\ on dot e souwstaie
ane Eo‘\g,

Dans le camping, 60% des vacanciers comprennent au moins le francais, 40% au moins
I'italien, 18% au moins I'anglais, 32% au moins le francais et 'italien, 12% au moins le
francais et ’anglais, 8% au moins l'italien et anglais et 4% comprennent les trois langues.

3-4

A8-%-Y-4 |

| to-y-y-28

Compléter le diagramme de Venn de la situation et la probabilité qu’'un vacancier com-

prenne...

a) langlais 8%
b) langlais uniquement %,

e) wcune de s 3|am3uQS: 2%
A0 Yo~ A0

¢) exactement 2 de ces 3 langues

+84r28= Yo7

d) au moins 2 des 3 langues
o+ 4y = YUu%

(ex 4.2 10 o ex \e>
ek Y 29/,{4—01@



