Chapitre 3 Mathématiques 1ECG

3.6 Exercices

Exercice 3.1

On a représenté les graphes de f et g. N Y g

En déduire :
a) fz)=0: X=-6 (%érode{-\ 1 ! ,
b) Zérode g: A _1/

o) fx)=4: x=0 (osoée%\

d) Ordonnée a l'origine de g :  — |

¢) flz) =g(@): -2 (abstisse du PV A" wkerseclion)

f) Point d’intersection de f et g : I( 2 rA

Exercice 3.2

Soit les fonctions f(r) =2 ~3 et g(r) = ~5z
a) Compléter ces deux tableaux de valeurs :
x flz)=2x—-3 x g(x):—gx—%
—4 |200-2= 8-2= M| | -3 :‘ié‘%});of ’
=2 “U-3= 7 —1| +AS-0S =4
0 - 0 -0/
2| 4-2 = 4 1| -AS-08= -2
4 8-3 =S 3 |-uS-0S5=-8

b) Représenter les graphes de f et g :

- 62 —



Mathématiques 1ECG Chapitre 3

Exercice 3.3  On a représenté le graphe de f. En déduire :

a) Les points suivants appartiennent-ils au

graphe de f7

A(6;1) ow B(1;6) non  C(2;1) non

D(2;-1) ows  E(4:0) oui  F(0;—2)oui

b) Compléter les coordonnées sachant que les

points appartiennent au graphe de f.

J(10:..9...) K(=1:225.) L(0:.72.)

c¢) Donner les images.

f(10)=.5.. f3)==QY  f8)=.2..

d) Résoudre les équations.

fl@)=0 S={.4.} fa)=2 s={92.} fl@)=3 S={40.}

Exercice 3.4
Sur une carte au 1 : 25’000, le cdble du téléphérique de Champéry mesure 8 cm.
La station de départ se situe a 1’000 m d’altitude et la station d’arrivée a 1’900 m d’altitude.

On admet que le cable est rectiligne.

a) Calculer la pente moyenne du cable, en degré et en % :

gocom (didsnee hoiz.)

]

/' U
i X000 { gx =D X = 8'25000 = 200000 Cm

dénvellalion 4900 ~ 000 = 00 m

A&OM Pem\e - 900 = O,4S = USYA
2000

2C00oM

b) Calculer la longueur réel du cable :

R\))W\a%o‘e : | = \2000%4 ao0r & 2493 2w
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Exercice 3.5 Déterminer les fonctions linéaires :
a) Y b) Y
\
//
_—
L \
_~ 1 1
=5 // —5 \
— pa \
7 '—; 6 Ms - e = -2
//, z
i 5 . K\
| i@ £ | @= =3X%
\
c) \ vl
d) oty
\\\
100 2000 —HOO0
m=— S @)
\\ m = = ('2(% —b0 10 50
i 50 \ o
| fa@)=—U0x% \ / @) = TR
- 3 N\ 4600 -
\
Exercice 3.6 Tracer les droites :
a) Y b) Y
yd
N
) 2 ~ )
5 -5 N
- , N
o = G = S \
HIE T
o . e | A ) kY
flz)=--= B
fl)=0,6x | — 7
c) v
d) Lty
]
=
] T T
_5 /
e
—800 | —600 | —400 —2,06’ 200 400 600 800
B -
| - 50 /
| flz)=-20z 7 e f(z) = 4z
B \
\ —
X(sco\ = 2000
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Exercice 3.7 Déterminer les fonctions affines :
a) Y ,/’ b) \ Y
4 /, \ )
P 2
2| —
_—1, \
— ' p \
,///—5 S -5 \
_—
AD
\ m=-40_— >
5 - 5 \\ [G 2
fl@) = %x‘r? | f@) = -S4 2 \
4
c) v
d) |ty
‘ 1 200
L 4
L =0 o
S~
=~
~—20
f:’\\ —50 10 50
AS) ~ R
. 50 G \
- =~40x~-2 ==AC f@) =220 .
- f(I) 3 O M-—%—-——?’ 400 [
Exercice 3.8 Tracer les droites :
a) v b) \ el
_5 -8 | —6 | -4 | -2 \ 4
300
'i*/ 1 meosed 1
2 2 \
fx)=052—-3 | f(@) = ~3002 + 100 \
I N O e T T R N
c) v
d) 1y
1 p Py
-5
-8 | -6 -4 | -2 4
y=2 | A pm2 |
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Exercice 3.9

Sans faire de calcul, tracer le graphe de ces fonctions affines.
a) f(x) =3z +2 c) flz) =—z+2 ) flz)=u

b) f(x) = —3z+2 d) f(x)=—2+5 f) f(z)=—z

e) ) b @ )
Exercice 3.10

Sans faire de calcul, tracer le graphe de ces fonctions affines.

2) f(@) = o1 ) fla)= 3w+ &) fa)=—pu+4
b) f() = —Ta Q) f@) =303 ) Fa) =4
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Exercice 3.11

Chapitre 3
Sur le méme graphique :
a) Tracer la droite a de pente m = —2 et d’ordonnée a 'origine h = 0. & = -2X
b) Tracer la droite b de pente m = —2 et d’ordonnée a l'origine h = 3.

¢) Tracer la droite ¢ passant par le point A(—5;1) et d’ordonnée a 'origine h = 5.

A #

S

d) Tracer la droite d passant par le point A(—5;1) et de pente m = —1.

N
4

e) Tracer la droite e passant par le point A(—5;1) et de pente m = 0. 8 = A

2
f) Tracer la droite f donnée par f(x) = 3%~ 5.

g) Déterminer les équations des droites a, b, ¢, d et e.  (Uond pWs Nawuk
P

b

- 2X% 3D
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Exercice 3.12

2
a) Tracer la droite a de pente m = —= et d’or-

donnée a l'origine h = 1.

Déterminer la fonction associée :

a(a:) = '—%X-\-A ........
)

b) Déterminer la fonction b représentée sur le

graphique : b(z) = 2% —GC ...
2

y
Exercice 3.13 100 p
- 90 N m 4
a) Tracer la droite ¢ de pente ~ 50 \\ n=- 200§
j‘%:ji_)zm = 0,1 et dont le zéro est 50. 70 SO \\
Déterminer la fonction associée : - 6o N\
w0 200
c(z)= _OMX =5 .
40 N =
b) Déterminer la fonction d repré- - so ™~
sentée sur lj graphique : - 20 2850 \
d(z) = . Z2x£A00.... 0 ' B
—;/fs? 100 150 200 250 300 350 4(;0\
ACO
Exercice 3.14 Ne pas s’aider d’un graphique!

1
On considere la fonction f donnée par f(z) = —37 + 2. (P(y\-\ gQQ e b QU e gaphe.

a) Compléter les coordonnées des points A(—4; .2..) et B(Ab...; —2) sachant qu'’ils sont

situés sur le graphe de f. f(x - & _%K+2 =-9
e iva =3
X = /o

b) Le point C(13,1: —1,1) se trouve-t-il sur la droite f? Justifier :
Jus = —4 434 +2. = —AAS £ —Ad =D oo

c¢) Déterminer le zéro de f : f(ﬁ\r 0 &= —%X'&Z =0

d) Cakubrf(%):

PIN = -4 = - z
j3) gtz = -r2 = -onr2 = AR
e) Résoudre f(x) = g :
_ﬁ’_)(1-'2': S ].XL
q 3
— X2 = 20 => 8’“‘3&
22X =—Y4
r= Y3
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Exercice 3.15
Déterminer les équations des droites AB et C'D dont on donne deux points.
a) A(l;1) et B(—3;9)

b) C(—=2;6) et D(7;9)
3 )

2 AU => A=-242lh
= -2 +h

2= 6=-Z+N
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Exercice 3.16

La droite f est donnée par les points A(—60;40) et B(40; —15)

a) Déterminer la pente de f :

N y
) omeSEe L ss .l
4o —(-60) A00 20
t 0\# t
2) 5= —-/{Z%-X‘\'\/L - i ?io :

—30 4+
b) Déterminer 'ordonnée a l'origine de f :

3) AlLeoytd) = Uo=-A(-e0dh

o = +=x +W
T =

[XB ¢) En déduire f(z) = —M w+3 .

AAAAAAA —

( Exercice 3.17

4 2 3 4
La droite f estbonnée par les points C( ) et D(— ——>

35
Déterminer ’équation de f :

) Iy--toz - —g )
) Byt S s oM. S __ee _.32
-2 _ [0\ 3, 4. g, _25 = 5 25 )
B ?(é)‘?*g YR 2z
= -2 x+ W
9) 8) ,w.smf
s
Y2\ — 2 _ 13T (L9 + W
2) C(B'S S"WL,tzs(Jr%r
2 X6
£ = = A2S
5 A2S ‘
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Exercice 3.18
Déterminer la fonction affine g(x) telle que g(—3) =5 et g(4) = —1:
—N

- A28y =B

-4A-5 _ -6
Ay ™M= =
) 4 —(-3) *
2) 8~ ——;X—\-\/L
3 Al3S) = 5=-&(A+h
)SSZL::%:_H/L
5_—9_' = L
35 48 = I
F 7
Ax
’3 - \/L.

Exercice 3.19
Déterminer une équation de la droite p passant par P(—3; 1) et parallele a la droite d d’équa-
—

tiony:—gx—f-llz =Dﬁ‘é‘«\ep€ﬂ\\‘e_
= Y- —7\'\'\’L
Plag) = A =—§(-3§+k

4= 2+ W

4= I

=D 8:'—%X~A

Exercice 3.20
Déterminer une équation de la droite horizontale a passant par A(—5;4) :
—

y= - Y
= y-4

Exercice 3.21
Déterminer une équation de la droite verticale b passant par B(2; —3) :
—~——————

X=... X

= X=2
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Exercice 3.22
On donne A(2;1) et B(4; —5). Compléter C(8; ... Yet D( ... ; 3), sachant que les quatre
points sont alignés :
dcite (AB) - g,y = 8:—3@*} = -2U4y = A}
A) W\:"S—/{ ___—-6 = -2 x?
Yy—2 2 => C,(%‘\—J\%\
2) ld: —ZSAr I
2) AR = A=-32+Nh i‘)(',“ 1) T SE T
A= -6+ oy -4 =-2X
F=l -4 X
-3
%) 85:—3&@/ 4 = (3,%
>

Exercice 3.23
On donne f(z) = -3z +5 et g(x) =08z —6.
a) Résoudre algébriquement f(z) = g(x)
—K+S = 0,8K-06

_‘Brgx = __/M
— 38 2R UG
<= "‘ 'S’S:E
A

b) Résoudre graphiquement f(z) = g(z)

Exercice 3.24
2 4
On donne f(z) = —3% +3 et g(x)= —5x+ 2.

Déterminer, par calcul, le point d’intersection [

des droites f et g :
- = —_ 2: = — ‘i K> 2 '/!S
. f K=qw & —Zrrz=-4

— A0/ US = —A2X+ 20
2K = =S
IS
2

° f(—’g)— +%/(+%«-3 = 543 =5

4 ’
= T(-%; 3> ~72-

(22,35

L2

23 v

Su\-@v\

/]
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Exercice 3.25

v=%
11 2 5
Soit f(r)=—-x— = et g(z)=——2x+3.
fla) =505 et gle)=—: :
a) Tracer les graphes de f et g : f

2
/11|4 l

Résoudre algébriquement les questions s A4S <

suivantes, puis vérifier graphiquement. /2 BRI PPN WP Ny a
—2

Ae-4 = .
i3 0 |e
=3 =0
2N 2
L I3s - s
%éibd@%c Résoudre g(x) =0 :
_2 = .
Zr3 =0 |- S
~2x+ AT =G
2} =AS <
= S = = = —_
x= A= AS = S %23

d) Déterminer le point d’intersection I de f et g :

J&m qed

= —Zx+3} \.30

:s -3 S ) o
- = — — _24A.22 _ A2
Acmg;j - :’2?90 - %(&g = _%.%4-2; = -2 2 = 4
- ; .
= JoS _/ A5, ,«2 ,
X = =D _L( ~ (q,g : JLJ}

e) Résoudre f(z) =—1":

3 2
2r-3 = —0
> = =3

f) Résoudre g(x) = gx +5:

~25+3 = Sx+ 5 - A0
S 2z
—lUx+ 20 = 25%x+Q
—-29]R = 20
X = =22 £ -opa =D =a{~29
2 \ S=4-2

aﬁ&P\mar\xeweﬁv - hacon kb Aalhe Y= §2—7<+S
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( Exercice 3.26 >
On a représenté les graphes de f et g.

a) Déterminer f et g :

= 2
B4;0) = 0=-4-4+h
= 24 W
h=2

b) Résoudre f(z) = g(x) :
—C'ix»\—z = Sy-4 l'q

—2*+ 8 = Sx-4
IR = =R

A=A 22~ g5 = 8“\;}

¢) Trouver le point I d’intersection de f et g :

o 8
LZ>: .’/l._—‘\"z = ,—g'\-ﬁz —_— = AA
ﬂ% s F * F

d) Trouver la fonction A dont le graphe passe par O et [ :
.§ -0 g _ 2

. F — S =
My - 4z -o A2 3
Oloy» = =0

=D ey = %X

e) Trouver la fonction j parallele a h et passant par J(1;4) :

neme pen*e

m= = ")(7\\= %x-érk_

2
3
ThW = 4= Fda+h

= U-Z - A2
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Exercice 3.27

Une ville a installé de grandes usines pour alimenter ses citoyens en eau pure traitée.
Cependant, elle doit en faire assumer les cofits au moyen d’une taxe d’eau composée d'une
redevance fixe et d’'une somme proportionnelle a la consommation.

Pour 60’000 litres d’eau consommeée, la taxe est de 90 francs.

Pour 75000 litres d’eau consommeée, la taxe est de 100 francs.

a) [lustrer cette situation sur le graphique ci-dessous :

4 Prix (francs)

110

100

o 9S00 | A®)

o

80

p=J
S
o

Q)

70

60

50

40

30

20

10

10000 20'000 307000 407000 507000 60’000 70’000 807000 90’000
Consommation (en litres)

b) Exprimer le prix (en francs) en fonction de la consommation (en litres).

Js'oco Uives  coideuwr A0~ (sans redevance %W’) Vanane .

(o\i“é@me eulie 3ISos of @o'oco eF euie Joo efep)) i, = _A00-90 _ Jo _ A
e o 4 3<'000 - &0'000 AS000  ASTO
= 4{ Lo -4 . P(m:/("gm-k
=D ec'coo ey codlent YO Alesooo sy = 9o= ;‘E& esoo + I
=> texe de o ao0- Lo = 50.— o= W+ & W=3G
A
= = A _x+5 =P Pl = Z—X + 5O
D Pb«\ jee S P A'SO

c¢) Quelle est le prix (en francs) pour une consommation de 84’000 litres ?

P(SQ‘OOOB =4 . guooo+ SO = SO+SO = 08 (HF
ASOO

d) On a dii payer 72 francs. Combien de litres d’eau a-t-on consommé ?

P(ﬂ:i}z ) j’/s{oo X+ SO =972

A_x = 22 =  x= 22./500 = =R'ooo L.
ASC0

e) Exprimer la consommation (en litres) en fonction du prix (en francs).

A x+30 =
ASO0 ) —>  CONSOMWIAL ¢
A x = Y-S0

ASQO

x = 4500 (-50)

C) = ASOO® -39 0L

1

JSQO&— AS'oco
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Exercice 3.28

Une société organise un concours de ski. Lorsque la finance d’inscription est fixée a 40 francs,
les organisateurs savent qu’ils peuvent compter sur 120 participants; ils supposent également
que, chaque fois que la finance augmente de 5 francs, le nombre de participants baisse de 10
(il y a donc 110 participants si la finance est fixée a 45 francs, 100 participants si la finance

est fixée a 50 francs et ainsi de suite).

a) Compléter le tableau :

Prix de I'inscription (francs) | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Nombre de participants 120 | 110 | 100 | 80| GO | 4O 20| O

b) Ilustrer ce probleme a I'aide d’un graphique :

. t | Nombre de participants Al A \\/

110 - (q -

100 < . |

90

80

70

60

50

40

30

20

10 Prix (francs)
N L

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

¢) Déterminer la fonction qui donne le nombre N de participants en fonction du prix P

(en francs) de la finance d’inscription :
M- A0-AS _ 20 _
© Yo-so  -uo

N(K) = -2x+ It
BlEo00) => A0 = 250tk © U00= -0 +h e W= 2o

=>  N(X) = ~2x+ 200 = NP = —2P+200 ocu N = —2P+ 200

d) Calculer le nombre de participants pour une finance d’inscription fixée a 57 francs :
N(S) = -2-514 200 = 86 miicpans
e) Il y a eu 68 participants; a combien s’élevait la finance d’inscription ?
of = —2P+200 & 2P= A2 & P=es fF
f) Exprimer le prix P de la finance d’inscription en fonction du nombre N de participants :
N= -2P+ 200
2P = - N+ 200
P = -IN+Uco
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Exercice 3.29

Le degré Fahrenheit (symbole : °F) est une unité de mesure de la température, proposée
par le physicien allemand Daniel Gabriel Fahrenheit en 1724. Historiquement, dans cette
échelle, le point le plus bas était la température atteinte dans la ville de Dantzig au cours de
I’hiver 1708-1709 et le point le plus haut était la température du sang de cheval. Fahrenheit
vérifia que le point de solidification de 1'eau était de 32 degrés et son point d’ébullition de
212 degrés.

L’échelle de Fahrenheit est aujourd’hui utilisée aux Etats-Unis, au Bélize et aux Iles Caiman.

4 Celsius (°C)

D D | @

— 21z 400)

D

D

i
O R R R i . E R

—40  —BO0 | —20  —104, 10 20 0 40 50 60 70 80 90 | 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 | 200 210

20 ASe0) Fahrenheit (°F) -
5 EaE=
\

40

)
N
N
e

a) Exprimer la température C' en degré Celsius en fonction de la température F' en degré
Fahrenheit.

2°F - gc = A(22,0) l > e 400 _ X0 _ s
UY°F » JoTC = B[22 AOO) U2-22 4D 9
= C(F) = gF+h
A22:0) = 0= Szprh. & W= —460 —> C(F)= S¢-4Q
3 ) NS
b) Quelle est la température C' en degré Celsius si la température est de 90°F ?
Qo) = 2. g0 —4S0 | 40460 _ 226 - 22,7 °C
C(o0) 2 = 2 X
¢) Quelle est la température qui s’exprime par le méme nombre dans les deux échelles 7
ClH=F = 5F-4e0 = aF
3 3 i = —4otF = —uo°C

d) Pour quelle température, le nombre lu sur 1’échelle de Fahrenheit est-il le double du

nombre lu sur ’échelle de Celsius ?

_ _ . = F=220°F
F=2c(® e F=LF-30 -9 é_DQ)rC;—i@O"C
F: (Z(EF_ /{@) SF: AoF -220
S 3 —F = -220

e) Exprimer la température F' en degré Fahrenheit en fonction de la température C' en

degré Celsius.

C=SF-4i&  |.9 & 9c+ie0 = SF =5
3 = Sc+ 22 =
3C= SF - xe0 o 5
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Exercice 3.30
La résistance électrique des matériaux conducteurs varie linéairement en fonction de la tem-

pérature.

La résistance d’un fil de cuivre est de 30 €2 (Ohms) & 0°C et de 25 © (Ohms) a —40°C.

L 1 Résis‘tan‘ce (Q)
D A //////
B@iF T —
TR
5 Température (°C) ——
| | .
a) Exprimer la résistance R en fonction de la température T
m-2025 . 5 _ 4
Ot w8 => RM = ’g"ﬁ 20,
3(01?93 = Wh=20
b) Quelle est la résistance de ce fil 4 48°C?
P4]°) = %'qg+ 230 = 6+30 = 2 ()
c) A quelle température la résistance de ce fil est-elle nulle ?
RM=0 & éT-&-BQ:O |~8
TH2W0 = O —> T=-2u0°C

d) Si la température varie de —20°C a 50 °C, quelle sera la plage de variation de la résis-

tance ?

R(-20) = é-(-zo\+ 20 = —2,5+30 = ZHS_()
Rl = /é.gcyc'so = 6,95+30= 2825 _0)

l> esislance vade de BSOS 26250 ewr 25C o SC
e) Si la variation de la résistance est de 202, quelle est la variation de température ?

Si A&= 200 dors m=%=l§z —> Dx= &20=e0C
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Exercice 3.31 '\

Au matin, pour se rendre a la gare, Antoine prend un taxi. Il paie 29 francs pour 12 minutes
de trajet. Alk2; 29)

Le soir venu, pour rentrer chez lui, il prend le méme taxi et paie 55 francs pour 25 minutes
de trajet. B(25,595)

a) Déterminer la fonction y = f(x) exprimant le coiit (en francs) dune course (aller
X
simple) en fonction de la durée du trajet (en minutes).&5
_55-98 _ 9w _ Jf - oxt I
- = -2 ()= 2%+
R=y e
Aoy o 23224240 & 2-m=W & kes = [O=2%S

b) Déterminer la taxe de base demandée par le chauffeur du taxi.
S~
¢) Déterminer le colit par minute de transport.

2.

d) Antoine a 100 francs. Quelle est la durée maximale du trajet (aller simple) qu’il peut
effectuer ? { (X} = A00
KIS = 00 & =35 & x= (S’

e) Antoine a 100 francs. Quelle est la durée maximale du trajet (aller retour) qu'il peut

effectuer ?
X, = @UPS sllex 2%tES £ DS = 100
%2 = o elour What DX = 2O \': 2

A+ Ko = L‘S\

f) Béatrice a trouvé sur internet une offre d’'une autre compagnie de taxi pour laquelle
le cotlit de base est de 10 francs et le trajet cotite 1,75 francs/minute. Elle a calculé ce
que lui cotiterait l'aller et retour pour la gare comme Antoine de la maniére suivante :
12’4-25’=37". Coftit total : 10 4+ 37 - 1,75 = 74,75 francs. Elle affirme donc a Antoine

qu’elle devra payer presque 10 francs de moins que lui! A-t-elle raison ?
Alidhhe = 23455 = &4~
Reahice . sz AASA+ AO

n

aler 8()23 AS AL + A0 = B) .-
ol . 6(2&3= AT S + 0 = B3AS

U, 35

Non, elle deva PSYSA o3S CiF de P\m.
Ble. a cudié ks taxe de e de Jo- pou le weiou.
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( Exercice 3.32\

En physiologie sportive, la puissance respiratoire P est définie en fonction de la prise d’oxy-

gene maximale. Pour des altitudes inférieures a 1’800 m, la puissance respiratoire est opti-
male, ¢’est-a-dire 100 %. A partir de 1’800 m, P décroit linéairement du maximum de 100%

a une valeur de 40% a 5’000 m; P se stabilise ensuite a 40%.

a) Représenter graphiquement la puissance respiratoire P en fonction de I'altitude h pour
0 < h <6'000.

b P (en %) Alugcoi o0y
B

100

90

_/,
R E

=

80 A

70

60

50

SR>
)

[ibind

ND

40

(R

30

[sooco | 10N

20

10

1000 2000 3000 4000 5000 6000

Altitude (m)

b) Exprimer la puissance respiratoire P (en %) en fonction de h pour
1’800 < h < 5000 :

-4 _ w60 _ 3 _p PE) = —2 R W
~ Jieo

T So-/g00 =000 160

}
. = _3 0 I
(/(806}/100\ = 00 = —/(_60.18 +

A0 = —/‘3_0‘5+ W
Ao+ 438 _ ! > h's S22 =—> Plhy\=—-2 [+ S35
4 4 A60 q

c¢) Calculer la puissance respiratoire a Mexico (altitude de 2’400 m), site des jeux olym-
piques de 1968 :
Pl2400) = — 2 200+ &f - 835 %
d) La puissance respiratoire P d’un alpiniste a baissé de 21 %, alors qu’il a effectué un

dénivelé positif de 2’000 m. Que peut-on en déduire ?

A - _
-9 =i - _ 2 .2 5 Dx= 340 = M2
B S e 7= N

Aepog\bamé © QD 4+ M20 = 2220mM =D 2820-2000 = 220
T e pald d= 220 WM PAU( Qi S 2920M

Qe Po&'\b‘&)&é . 5000~ AM20 = 3RROM =D 280 +2000 = 5880
T & Psi\i\ de 22R0M pou amer & SReRO M
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Exercice 3.33
Un éditeur décide de publier des livres. Les cotlits qu’il doit assumer sont formés de frais fixes
(composition, montage, ...) s’élevant a 10’000 francs et des frais variables (impression, droits

d’auteur, ...) qui s’élevent a 10 francs par volume. Il vend ses livres 30 francs ’exemplaire.

a) Déterminer le cofit total C(x), le revenu R(x) et le bénéfice B(x) en fonction du nombre

x de livres publiés et vendus :
BK) = REO—CD

CX) = Aox+ Ao'cco
= 20% — (40K ISOo0)

R(x)= 30x
BXY) = 204—4000

b) Représenter les fonctions C(x), R(z) et B(z) :
R(X)

Prix (francs)

30000

')
@Sy
B

25000

20000

15000

10000

5000

Nombre de livres

200 234 400 O 600 800 1000 1200 1400

c) A partir de combien de livres publiés, appelé seuil de rentabilité, le revenu est-il

supérieur aux cotits ? \adanke © B > o
Ry 2 (X 20%~-46'000 % O
20% 2 A0XK+ A0 Q00 20% > A0'000
20X > A0 000 X > SO

X 7 500 —D §,P®(Wd€ &0 |jofef

d) On envisage un nouveau procédé de composition qui permet d’abaisser les cofits fixes &
5’000 francs ; par contre, les frais variables augmentent a 15 francs le livre. Déterminer
la nouvelle fonction cotit C’(z). Quel est le seuil de rentabilité de ce nouveau procédé ?

C'(x)= ASx+ S'cad RE) > C(

2K 7 ASK + S'O0o

ASX 7 SO0 -
Xy 223,33 => dés 334 Lues

e) A partir de combien de livres publiés et vendus, ce nouveau procédé est-il moins inté-

ressant que ’ancien procédé?

C' = C
ASKF SO0 = AOR+ AT COO
Sk = SOoo
X = Acoo = a Pg(\i\r de 0o [t
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Exercice 3.34
Un fabricant vend une piece mécanique a 5 francs la piece. Les frais fixes s’élevent a 3’000

francs et les frais variables a 2 francs par piece produite.

a) Exprimer le revenu R provenant de la vente de la piéce et le cofit total de production

C' (frais fixes et variables) en fonction du nombre = de pieces mécaniques vendues :
(R(Y\\ = 6%
CK) = 2%+ 3000

b) Représenter sur un méme graphique les fonctions C' et R :

Prix (francs) R

10000

9000

8000

7000 C

I ——
6000
——
5000
IR
4000
———

3000

2000

1000 Nombre de piéces

I N
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 g
&
c) Calculer le seuil de rentabilité :
R = CK) -
~ : 1
SX = 2K+ 2000 Jes a0 peass Ces rausde aver C.
2R = 3000
X = _A000

d) On propose a ce fabricant de modifier son installation de production. Les nouveaux frais

fixes s’éleveraient alors a 5’000 francs et les frais variables a 1 franc par piece produite.

1) Déterminer le nouveau cofiit total de production C’ en fonction du nombre x de

pieces mécaniques vendues. Déterminer le nouveau seuil de rentabilité.
N RX = C'™W
= +
C (= X+500 VRO

yx = B5Booco
X o= A280

2) Le fabricant décide de produire 3’000 pieces mécaniques; il sait qu'il les vendra

PR A2 P'\cizceg ced isbe aec C.

toutes. A-t-il intérét a modifier son installation ?

1

((3000)
C'(2000)

IO
€00 owi el | Sonowire. A0 CiE

N

A Pa«\é( de wuben de pio=r o mod:tp‘c&\ﬂw el - elle inkSessanks )

CKRY = C'K
92X+ 200D = X+5000
I = 2000 Do ces) P\é(@ = u@dx?@\/ox PENERTS ISNLSS
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Exercice 3.35
Un pere défie son fils au 100 m et lui laisse un certain nombre de metres d’avance. Les

graphes simplifiés de cette course sont donnés ci-dessous :

Distance [m]

100 /
Pére

80 4 Fils

60

2 20,

20 +

| | | | | | } C’B /HJ ‘
> ! o 5 f)w 12 g\ 16 Temps [s]

a) Combien de metres d’avance le pére laisse-t-il au fils? 200

b) Qui a gagné? En combien de temps?  |o Péve ew Ayg.

¢) Combien de temps faut-il au fils pour passer la ligne des 100 m? 8.

d) Exprimer la distance parcourue par le pere P en fonction des secondes écoulées. Faire

de méme pour la distance du fils F' : q
: = 400 _ O = = s = S_O
P: m= 4oL ot h=0 =D ) O3
L 22 ek k=20 => F(s)=
F:wm e ) 2+ 20
e) Quelle est la vitesse du pere? celle du fils ?

P soom en At o 490 = ST 3 My = 25lem)y

. 2om en N —o ’%70672“ A2 Mg = A4, 8 lem],

f) Le pere et le fils ont-ils été cote a cote ? Si oui, estimer graphiquement apres combien

de temps de course.

AP@S un peu mowg d2 A0 s
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( Exercice 3.36)

Une baignoire contient 165 litres d’eau. On enleve alors le bouchon et il s’écoule 30 litres par

minutes. Exprimer la quantité d’eau restant dans la baignoire en fonction du temps. Apres

combien de temps la baignoire sera-t-elle vide ?

QL) = —=ok & Jes t on win oF Bl en ey
Al = o

-VE+U4S = O

20

Qey
2\
L_ A}
A0
\
A00 AN
<0
Af‘
4 5 Ao &

(i
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Exercice 3.37 3

Apres que 'on ait fait le plein de son réservoir, une voiture s’engage sur une route de telle
sorte que sa consommation d’essence soit constante. Apres avoir parcouru 200 kilometres, il
reste 40 litres dans le réservoir et apres 450 kilometres, il reste 15 litres d’essence. Exprimer
le nombre de litres d’essence restant dans le réservoir en fonction du nombre de kilometres

parcourus. Déterminer la capacité maximale du réservoir ainsi que la consommation pour
100 kilometres.

200 bm wol
=0 | (S0-200 =2sokwm e (o-AS = 05
tsokm  rede 4sl
En 9250km | la yoilluwe concommé 25 ¢ elle | corgemie | de
a0l paue | oo b = 04l paur Alew.
=2 en z00kn 20l on & cosonmé,
=0 ) :,{\é ch resOrJon 20+KQ = )Q,.
?} Q(Y\\ = ~“OJUX + B
QL
(KN
50
('l |"<0\)
4S50, 4S)
/(0
Ao SO0 g X (\Qn\\
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Exercice 3.38

Une personne souhaite comparer le prix d’'un abonnement téléphonique : La société Telcom
facture un abonnement de 25 francs par mois et le cotit moyen (pour les communications les
plus fréquentes de la personne) séleve a 16 centimes la minute; la société Transcom, elle,

facture 16,90 francs son abonnement et le colit moyen s’éleve a 18 centimes la minute.

a) Exprimer le prix P(t) (en francs) facturé par Telcom et le prix Q(¢) (en francs) facturé

par Transcom en fonction du nombre de minutes ¢ de communication par mois.

b) Pour chaque société, a combien de minutes de communication correspond une facture
de 61 francs?

¢) Déterminer par calculs le nombre de minutes de communication par mois a partir

duquel il est préférable de choisir la société Telcom.

o P = oset+2s QR = o4&k + 4.3
en CHE en fondion dul temps em  paia.
B o6k 25 = e ot + Ao = &
Aok | = 0,A8E = 4. A
t = o = g
= 3n4S = Uz

Aok os = o b+ 8.9

t = 4o5' = ghus

Paxr | pus de uos' il est Pr‘ Sable de dickic | el
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(Exercice 3.39 \
On suppose que la taille d’'une personne décroit de 2 mm chaque année a partir de 30 ans.
Une personne mesure 173 cm a 30 ans.
a) Prédire sa taille & 70 ans (au cm preés) et donner la fonction qui associe a I'dge = (en

années) de la personne sa taille 7'(z) pour x > 30.

b) Déterminer 1'dge de la personne lorsqu’elle mesurera 168 cm.

o) 30-30 = YO ans

A3Z-B = J6S am

T(xY = —02% + I
A3 = ~0,2 20 +
AN2 = -6+
= A3 - TN = ~0,24+ 439
) ~O 2%+ A3 = ABR
—02% = M
X = 55 oS
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Exercice 3.40

L’entreprise A facture 0,58 francs par litre de mazout livré.

Le prix facturé par I'entreprise B est formé d’un forfait fixe de déplacement (indépendant de
la quantité de mazout livrée) et d'un prix par litre de mazout livré. On sait que 5°000 litres
de mazout cotitent 3’000 francs alors que 8000 litres cotitent 4’500 francs.

a) Représenter sur un méme graphique le prix facturé y par les entreprises A et B en
fonction du nombre de litres x de mazout livrés (pour z inférieur a 8’000 litres).

b) Déterminer les deux fonctions A(x) et B(x) qui donne le prix facturé (en francs) selon

la quantité de mazout livrée = (en litres).
c) Quel est le prix par litre de mazout et le forfait fixe de I'entreprise B ?

d) Calculer le nombre de litres de mazout a partir duquel il est plus avantageux de se
fournir aupres de I'entreprise B.

ax
)
§ X
sooo | BPEiel
_ Rzl (oo )
Cal
oo |
B
A sod T T | Lok vt

b) AQ«\: O, 8%

8(7\\ L= 507 33 = i = % =0,S =0 8(7\\= O\SX’\“/\_

&0 + Soao 230

(Sooo; Boo0) =2 Zoo= 0,85000+

2000 = 2500 + I

s B asasn
) sodk pst lihe ek g0k de fdf&i¥.
4 AR = B j 06,08% =500

OBX = OSH+ D0 X = 625> > A slic do a=ol
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3.7 Solutions des exercices

31 a)S={6} b1 )S={0} d) -1 e¢)S={3} £)I(3;2) g S=1{9} h)g(4) =3

b) A
3.2 a) 3 1 Y
v | f@y=2-3 | o| e@=-F2—5 |
—4 —11 -3
—9 7 -1
0 -3 0
2 1 1
4 5 3
3.3 a) A, D, E, F appartiennent au graphe de f
b) J(10;3) K(—1;-2)5)
M(4;0) N(12;4)
c) f(10)=3 f(3)=-05
)
O f@)=0 S={  [@)=2 S=1{9)
3.4 a) Pente =45% ~ 24,2° b) ~2'193 m
2 400
3.5 a) f(z)= £ b) f(zx) = -3z c) flx)= —5 d) f(x)=200x
3.6 a) Ty b) Ty
! xr ! xT
—5 1 ; i -5 5 i
-5 4 —5
f(z) = 0,6z f(@) = 77
C) ‘ 50
d) Y
4000
410 2000+
s 5 i T
75;00 76200 74;00 72‘ 2(‘)0 4(‘)0 6(‘)0 8(‘)0
—2000——+
f(z) = —20z L4000 4 f(z) =4
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= 5
3.7 a) f(l’):ga:—l-Q b) f(x)—_§x+3
10
3.8
a) __y5 b) --ysoo
1 / |
5 / > s jG da | Jdo ] :3 f .
f(z) =052 -3 f(z) = —300z + 100
c) y,
d) ) _y
1 1
_15 1 5 . $
_2 .
—5
y=2 ] .
3.9

—10 _8
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3.10

> <

T

y=—3z
y:—%$+% \
\
3.11
g)
. (a) 1 y=—2zx
b):y=-2x+3
e 4
(c):y:5x+5
(d)y:y=—x—14
f
(e):y=1
a b
3.12
y
a b
2
@)= 2z 41 et b(a:):;m—G \
3 1\ ‘
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Y
3.13 ™
d
c(r)=0,1x—5 0
80
1
d(x) —2% + 100 70
60
50
40 [
30
20
10
//50 100 150 200 250 300 350 4(%
4
3.14 a) A(—4;3) et B(16;—2) b) Non! ) 8 A 18 o §={ g}
1 20
315 a) (AB): y=—-2x+3 b) (CD): y:§:13—|—§
11 11
3.16 a) m__Z_O__0’55 b) h=7 c) f(x)——%x—i-?
72 46
317 y=—1za— Do (y=—0576x —0,3658)
6 17
1 L
3.18 g(x) - + -
2
3.19 (p):y——gsc—l
320 y=4
321 z=2
3.22 (C(8;—17) et D(4/3;3)
55
323 a) S:{E} b) S~ {29}
3.24  I(~75:8)
105 12 20
325 a) b) S—{15} ¢ S={75 d) I (E : ﬁ) ) S={-15} f) S= {—%}
326 a) f(x)=-05z+2 et glx)=125z—1 b) S= {%} c) I (g ; %)

d) h(a:):%x e) j(w)z%x—i—lg—o
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1
327 a) b) P(z)= 7500 % +50 «¢) 106 francs

d) 33000 litres ) C(z) = 1'500x — 75000

Prix de l'inscription (francs) | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Nombre de participants 120 | 110 | 100 | 80 | 60 | 40 | 20 | O

3.28 a)

1
b) ¢ N=-2P+200 d) 8 e) 66 francs f) P:—§N+1OO

329 a) C=-F--—-

9
b) C=~322°C c¢) —40°F=—-40°C d) 320°F=160°C e) F:gC+32

1
330 a) R:§T+30 b) 36
c) —240°C Note : le zéro absolu est en réalité a —273,15°C.

d) I=[2759:;3625Q] ) 160°C

331 a) f(z)=2zx+5 b) b5francs «c¢) 2francs/min d) 47,5 e) 45 ) Non!

3.32
o p Plen%) { 100 Si 0< h <1800
P(h)={ —0,01875h + 133,75  Si 1’800 < h < 5/000
R 40 Si h > 5000
0+
04
60 +
s0 4
a0+
30 4
20+
0T Altitude (m)

1000 2000 3000 4000 5000 6000

b) P(h) =—0,01875h+133,75 ¢) 88,75% d)[920 m ;2’920 m] ou [3'880 m ;5’880 m |
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3.33 a) C(x) =10z + 10000, R(x)=30x et B(z)= 20z — 10’000

Prix (francs)

30000 <+
25000 <+

20000

15000 + C(z) = 10z + 10’000

10000 4 C'(x) = 15z 4+ 5000
5000 B'(xz) = 15z — 5’00
R(z) = 30z B(z) = 20z — 10’000 Nombre de livres
200 400 600 800 1000 1200 1400 -

c) 500 livres d) 333,3 = 334 livres e) 17000 livres

3.3 a) R(z)=5z et C(z)=2z+3000
Prix (francs)

9000 1
8000 +
7000 ¢+
6000 T ¢’/ (z) = = + 5'000
b)  so00

4000 +

8000 "C(z) = 2z + 3/000

2000 ¢+

1000 4 R(z) = 5z Nombre de pieces

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

¢) 1’000 pieces d)1) C'(x) =2+ 5000 1250 pieces d)2) Oui!

3.35 b) Victoire du pére en 14”7
\ ¢) Arrivée du fils en 177
¥
(14; 100) (17; 100)
100 ¢
Distance (m)

Pere

80

Fils

(10; 70)

60 + 70

F(s) = —=s+30 T
e pére rattrape son fils apres
17 f) Le pe ttrap fils apres 10”
20 + 30 m avant I’arrivée
20
a) 30 m P(s) = 5—703
Temps (s)
2 4 6 8 10 12 14 6
. ” ” 50 70
a) 30m b) Lepereen 14”7 ¢) 177 d) P(s):7s et F(s):1—73+30

e) V~T714dm/s et Vy~412m/s f) Oui, apres environ 10"
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3.36

f(t) = =30t + 165, ou ¢t est le temps écoulé en minutes.

La baignoire sera vide aprés 5 minutes et 30 secondes.

1
x) = ——x + 60, ol = est le nombre de kilometres parcourus.
10

Capacité du réservoir : 60 litres. Consommation : 10 litres pour 100 km.

3.38
a) P(t) =0,16t + 25, Q(t) = 0,18t + 16,9
b) 225 min Telcom ; 245 min Transcom

c¢) Pour plus de 405 min

3.39
a) 165 cm; T(x)=-02x+179  (pour z > 30)

b) 55 ans.
3.40
K
a)
Prix (francs)
40001 (8'000; 4’500)
/ ./
(5'000; 3/000) 1(6/250; 3/625)
3000 +
B(x) = 0,5z 4+ 500
2000
A(z) = 0,58z

100071

Mazout (litres)

+ + + + + + + +
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

b) A(z) = 0,58z ; B(z) = 0,5z + 500
c¢) Pour lentreprise B : 0,50 frs/litre de mazout ; forfait fixe de 500 frs.

d) Pour plus de 6250 litres.
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