
Chapitre 1 Mathématiques 1ECG

1.3 Exercices

Exercice 1.1

a) Exprimer l’angle en degrés sous forme décimale en arrondissant au dix-millième de
degré près :

1) 37◦41′ = 2) 115◦26′27′′ =

b) Exprimer l’angle en degrés, minutes et secondes, en arrondissant à la seconde près :

1) 63,169◦ = 2) 310,6215◦ =

Exercice 1.2 Donner la réponse en DMS

a) 45◦ 36′ 9′′ + 37◦ 48′ 55′′ =

b) 12◦ 34′ 56′′ − 12,3456◦ =

Exercice 1.3 Convertir en radians

a) 245,7◦ =

b) 1◦ =

c) 23◦ 12′ 36′′ =

d) 60◦ =

e) 45◦ =

f) 135◦ =
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115frac2660frac27360037circfrac4160cong376833circDMS
DD

cong1154408circ

310037117

06215603729
029cdot60174

6301018

DD
DMS

0169cdot6010140146084

83circ251411
beginmatrix82circ846ybackslash1circ2y14endmatrix

12circ345612circ20441614u84
DMS

03456cdot60207360736cdot604416

beginmatrix180circdpicdotxRightarrowxdcdotfracpi180endmatrix
2457cdotfracpi180cong42883rad

1cdotfracpi180cong00175rad

23frac1260frac3636002321circ2321cdotfracpi180cong04051 rad

1

60cdotfracpi180fracpi3 rad cong10472 rad
3

45cdotfracpi180fracpi4 rad cong07854 rad
3

cdot3

frac3pi4 rad cong23562Vadou
3135cdotfracpi180frac3pi44
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Exercice 1.4 Convertir en degrés

a) 3,4 rad =

b) 1 rad =

c)
2 π

3
rad =

d)
11 π

6
rad =

Exercice 1.5

a) Calculer la longueur d’un arc de 3,5 rad sur un cercle de rayon 3 m :

b) Calculer la longueur d’un arc de 120◦ sur un cercle de rayon 5 km :

c) Calculer l’angle (en degrés et en radians) d’un arc de longueur 20 cm sur un cercle de
rayon 4 cm :

d) Calculer le rayon d’un cercle dont un arc de
5 π

6
rad mesure 78,54 cm :

e) Calculer l’aire d’un secteur circulaire d’angle 150◦ de rayon 10 cm :

f) Calculer la longueur d’un secteur circulaire d’angle 3 rad et dont l’aire mesure 13,5 m2 :
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X180circpi Rightarrowxsqrtcdotfrac180pi
rleftVadright

34frac180picong1948circ

1cdotfrac180picong573circ

frac2cdot180circ3120circ

frac1cdot180circ6330circ

enrad
alphafrachr

lalphanugammafraclalpha l35cdot3105m

lfrac120360cdot2picdot5cong10472km

alphafrac2045radcongfrac180pi28648circ

beginmatrixr7854frac5pi65piendmatrix

sigmafrac150360cdotpicdot102cong1309cm2

sigmafrac12alphar2
Rightarrowr3mRightarrowl3cdot39mcdot2div3135frac12cdot3cdotr2

9r2
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Exercice 1.6 Le mille marin ou mille nautique

Le mille marin ou mille nautique est la longueur d’un arc de méridien terrestre dont les
extrémités diffèrent d’une minute de latitude. Par convention, en navigation, cette mesure
est arrondie à 1’852 m.

Calculer la valeur d’un mille marin, en prenant 6’370 km comme rayon de la Terre :

Exercice 1.7

Bulle et Porrentruy se trouvent sur le même méridien terrestre.
Leurs latitudes respectives sont 46◦ 37′ N et 47◦ 25′ N.

Calculer la distance "à vol d’oiseau" entre ces deux villes (rayon de la Terre " 6’370 km) :

Exercice 1.8

Sion et Delémont se trouvent sur le même méridien terrestre.
Leur distance "à vol d’oiseau" est de 123 km (rayon de la Terre " 6’370 km).
Sachant que la latitude de Sion est de 46◦ 14′ N, calculer la latitude de Delémont :
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l1frac1circ60i

lfracfrac160360cdot2picdot6370cong1853kmcong1853m

alpha47circ2546circ374808circdiv60

lfrac08360cdot2picdot6370cong88942km

l123Rightarrow123fracalpha360cdot2picdot6370

123cdot360alphacdot2picdot6370alpha1233602pi6370cong11063circcong1circ622cong1circ6
Rightarrow46circ141circ647circ20N
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Exercice 1.9

Dunkerque et Barcelone se trouvent sur le même méridien terrestre. Leurs latitudes respec-
tives sont 49◦ 45′ N et 40◦ 15′ N.

Calculer la distance "à vol d’oiseau" entre ces deux villes (rayon de la Terre " 6’370 km) :

Note : la mesure de la distance entre Dunkerque et Barcelone s’est faite par triangulation
entre 1792 et 1798. Elle a servi de base à la première définition du mètre comme la dix
millionième partie du quart de méridien terrestre.

Exercice 1.10

Deux points A et B de la surface terrestre sont situés sur le même méridien et distants de
800 km. Lorsque le Soleil est à la verticale de A, les rayons du Soleil forment avec la verticale
en B un angle de 7,2◦.

En déduire le rayon terrestre :

Note : cette méthode a été imaginée par Eratosthène (284-195 av. J.-C.) après avoir appris
que, un certain jour de l’année à midi, le Soleil se réfléchit verticalement dans un puits
profond près de Syène (aujourd’hui Assouan) qui correspondait au point A. Le point B était
Alexandrie, située à 800 km au nord de Syène. Pour déterminer l’angle à midi, on mesurait
l’ombre d’un pilier vertical.
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alpha49circ45140circ1514975circ4025circ95circl95cdot2picdot6370cong105619km

carlesrayonsdusoleilsontparallèlesetlesangles
desommet3l etdesommet0sontcorrespondants

alpha72circ 720

B

circonférence beginmatrix360cdot80072endmatrix
rayon r40000cong63662km

beginmatrixA800fracrxx0endmatrix
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Exercice 1.11

La terre effectue une rotation complète en 23 h 56’ 4”.

a) Calculer l’angle de rotation de la Terre en une heure :

b) Le rayon équatorial de la Terre est d’environ 6’378 km.
Déterminer la vitesse linéaire (en km/h) d’un point à l’équateur, due à la rotation de
la Terre.

Exercice 1.12

Un pneu de voiture mesure 75 cm de diamètre. À quelle vitesse angulaire en tours/minute
la roue tourne-t-elle sur son axe si la voiture roule à 72 km/h ?

Exercice 1.13

Le cylindre droit qui tourne autour de son axe est un modèle simple du coeur d’une tornade.
Si une tornade a un coeur de 60 m de diamètre et que la vitesse maximale du vent à la
périphérie du coeur est de 290 km/h, calculer le nombre de tours (arrondi au tour près) que
fait le coeur de la tornade chaque minute.

– 14 –



Mathématiques 1ECG Chapitre 1

Exercice 1.14

Un grand treuil de 100 cm de diamètre est utilisé pour hisser un
chargement.

a) Trouver sur quelle distance (arrondie au mm près) le charge-
ment est soulevé si le treuil tourne de 105◦ :

b) Trouver de quel angle (arrondi au dixième de degré près) il
faut tourner le treuil pour soulever la charge de 50 cm :

100 cm

10 kg

Exercice 1.15

Un essuie-glace mesure 40 cm de long (de son point
de rotation O à son extrémité X) et balaie sur une
longueur de 30 cm (entre les points X et Y ).
On suppose que l’angle d’oscillation mesure α = 140◦.

α = 140◦

A

D

B

C

X

Y

O

a) Calculer la longueur (en cm, arrondi au mm près) de l’arc parcouru par l’extrémité X

du balai d’essuie-glace durant une oscillation de gauche à droite.

b) Calculer l’aire (en cm2, arrondi au mm2 près) de la surface ABCD balayée par l’essuie-
glace XY .
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l2picdot40cdotfrac140360cong9774cm

sigma1picdot402cdot140cong195477sigma2picdot102cdot340cong12217Rightarrowsigmasigma1sigma218326cm2
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Exercice 1.16 Résoudre le triangle ABC rectangle en C

a) AC = 5 cm α = 35◦

A
C

b = 5 cm

α = 35◦

B

c
a

β

b) BC = 4 m α = 42◦

A

B

α = 42◦

c

C
b

a = 4 m

β

c) AB = 3 km α = 63◦

A

B

α = 63◦

c = 3 km

C

a

b

β
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beta90circ35circ55circ

tanleft35circrightfraca515
5cdottanleft35rightaRightarrowacong35cm
cdotccosleft35circrightfrac5C

ccdotcosleft35circright5

cfrac5cosleft352rightcong61cm
divcosleft35circright

sigmacongfrac12cdot5cdot35equiv88cm2

beta90circ42circ48circ
tanleft42circrightfracybcdotb puis divtanleft42aright

btanleft42circright4cong444m
sinlefttimes2circrightfrac4c

cfracvsinleft42circrightcong598m
sigmaequivfrac12v444888m2

beta90circ63circ27circ
sinleft63circrightfraca3

a3cdotsinleft63circrightcong267km

cosleft63circrightfracb3
b3cdotcosleft63circrightcong136km

sigmacongfrac12cdot267cdot136cong182km2
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d) AC = 6,2 cm β = 72◦

A
C

b = 6,2 cm

α

B

c
aβ = 72◦

e) BC = 5,3 m β = 38◦

A

α

B

Cb

a = 5,3 m

c β = 38◦

f) AB = 4,2 km β = 49◦

A

α

B

C

c = 4,2 km

a

b

β = 49◦
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alpha90circ72circ18circ

sinleft72circrightfrac62c
c62sinleft72circrightequiv65cm

tanleft72circrightfrac62a
a
t

varphi

an
2
t 72cong20cmsigmacongfrac12cdot20cdot67cong62cm2

alpha90circ38circ52circ

cosleft38circrightfrac53c
cfrac53cosleft38circrightcong67m

tanleft38circrightfracb53
53cdottanleft38circrightb
bcong41m

sigmaequivfrac125341equivu0m2

alpha90circ49circ41circ

sinleft49circrightfracb42
42cdotsinleft49circrightbLeftrightarrowbcong32km

cosleft49circrightfraca42
42cdotcosleft49circrightaLeftrightarrowacong28km

sigmacongfrac12cdot28cdot32cong44km1
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Exercice 1.17 Résoudre le triangle

a) Triangle DEF rectangle en E EF = 3,2 m ÊDF = 23◦

D

23◦

F

E

3,2 m

b) Triangle GHI rectangle en I GH = 4,2 km ĜHI = 47◦

G

H

I

4,2 km
47◦

c) Triangle JKL rectangle en J JL = 2’300 m ĴLK = 62◦

K

L

J

2′300 m
62◦
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nlessDFE 90circ23circ67circ

tan123 9frac32DE
DEfrac32tanleft23rightcong75m
sinleft23circrightfrac32DF
DFfrac32sin123equiv82msigmaequivfrac12cdot31cdot75equiv121m2

angleIGH90circ47circ43circ

sinleft47circrightfracGI42 GI42cdotsinleft47circrightcong31km

cosleft47rightranglefracHI42 HI42cdotcosleft47circrightcong29km

sigmafrac12cdot31cdot29cong44km2

angleJRL90circ62circ28circ

cosleft62circrightfrac2300KL
KLfrac2300cosleft62circrightcong48991m

tanleft62circrightfracKT2300
KT2300cdottanleft62circrightcong43257m

sigmaequivfrac12cdot2300cdot43257cong49745215m2
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d) Triangle MNO rectangle en O ON = 220 m OM = 150 m

O

N

M

220 m

150 m

e) Triangle P QR rectangle en R P R = 1,2 km P Q = 2,5 km

RP

Q

2,5 km

1,2 km

f) Triangle STU rectangle en S ST = 5 m σ(STU) = 7,5 m2

σ = 7,5 m2

ST

U

5 m
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MNsqrt15022202cong2663m

tanleftalpharightfrac220150Leftrightarrowalphatan1leftfrac220150rightcong557circ
betacong90circ557circcong343circ

overlinebeta

backslashltimes

sigmafrac12cdot220cdot15016500m2

QRsqrt252122cong22km

cosleftxrightfrac1225 alphacos1leftfrac1225rightcong613circ
betacong90circ613circcong287circ

sigmaequivfrac12cdot12cdot22cong13km2

overlinebeta

x

cdot2sigmafrac125cdotsu75
5SU15
su3m

TUsqrt5232cong58m

div5fracbeta

K

tanleftalpharightfrac35Rightarrowalphatan1leftfrac35rightcong310circ
betacong90circ31circcong590circ
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Exercice 1.18 Résoudre le triangle isocèle

a) Triangle ABC isocèle en A a = 4 cm α = 30◦

30◦

B C

A

a = 4 cm
H

b) Triangle DEF isocèle en D DE = 4 m D̂EF = 50◦

E

50◦

D

H F

4 m

c) Triangle TUV isocèle en U TV = 2 km ÛTV = 70◦

T V

70◦

U

H

T V = 2 km
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betagamma90circ15circ75circ
sinleft15circrightfraczc cfrac2sinleft15circrightcong77cmcongb

tanleft15circrightfrac2AHLeftrightarrowAHfrac2tanleft15circrightcong75cm
sigmaequivfrac12cdot4cdot75cong149cm2

frac15cfrac15c
bc

betaY8Y
2m2cm

nlessDFH 50circ
nlessEDF 180circ50circ50circ80circ

cosleft50circright ELt1
t RightarrowEH4cdotcosleft50circrightcong26M

RightarrowEFcong2cdot26cong51M

sinleft50circrightfracDH4RightarrowDH4cdotsinleft50circrightcong31M
sigmacongfrac12cdot51cdot31cong79m2

4piU70circ
nlessTUV180circ70circ70circ40circ

cosleft70circrightfrac1TU TUfrac1cosleft709rightcong29kmcongUV
anleft70circrightfracUH1RightarrowUH1cdottanleft70circrightcong27km

sigmaequivfrac12cdot227cong27km21km
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Exercice 1.19

Stonehenge, dans les plaines de Salisbury en Angleterre, a été construit à l’aide de blocs
de pierre pesant plus de 45′000 kg chacun. Pour soulever une de ces pierres, il a fallu 550
personnes qui poussaient la pierre le long d’une rampe inclinée d’un angle de 9◦.

Calculer sur quelle distance (arrondir la réponse à 0,1 m près) la pierre a été déplacée pour
la dresser à une hauteur de 9 m :

Exercice 1.20

Une ficelle de 8 m est tendue entre un point d’un sol plat et le faîte d’un arbre ; elle fait avec
le sol un angle de 30◦. Quelles sont (réponses arrondies au cm près) la hauteur de l’arbre et
la distance qui sépare le pied de l’arbre et le point d’attache de la ficelle ?

Exercice 1.21

Le « raidillon » des Boveresses à Lausanne mesure 4 mm sur une carte au 1 : 25′000 ; la
différence d’altitude entre le bas et le haut est de 20 m.

Quelle est sa pente (en %) ? Quel angle moyen fait-il avec l’horizontale ? Quelle distance
(réponse arrondie au m près) parcourt un cycliste en le gravissant ?
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X sinleft30circrightfracx8Rightarrowx8cdotsinleft30right4m
cosleft30circrightfracy8pmy8cdotcosleft30rightequiv493m

8m
130circ
y
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Exercice 1.22

Un propriétaire apprend que l’on va construire un immeuble de 20 m de haut à 40 m de sa
maison (distance entre les deux murs les plus proches de l’immeuble et de la maison) ; on
note α l’angle que forment les rayons du soleil avec le sol.

a) On suppose que α = 72◦ ; calculer la longueur (réponse arrondie au cm près) de l’ombre
de l’immeuble et vérifier que cette ombre ne touche pas la maison.

40 m

20 m

Ombre

72◦

S

b) Calculer la valeur de l’angle α (arrondie à 0,1◦ près) à partir de laquelle l’ombre com-
mence à atteindre la maison :

40 m

20 m

α

S

c) On suppose que α = 22◦ ; calculer la hauteur maximale atteinte par l’ombre sur la
façade de la maison :

40 m

20 m

22◦

S
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tanleft72circrightfrac20xLeftrightarrowxfrac20tanleft72circright
cong650m40

x

tanleftalpharightfrac2040frac1205
alphatan1left05rightcong266circ

tanleft229rightfrac20x
xfrac20tanleft220rightcong495m

ycong4954095mzupdownarrow

Xoverleftrightarrowy tanleft22circrightcongfracz95
zcong95cdottan1229cong384m
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Angle d’élévation et de dépression

Lorsqu’un observateur regarde un objet, l’angle que forme la ligne de visée de l’objet avec
l’horizontale est appelé angle d’élévation si l’objet se trouve au-dessus de l’horizontale et
angle de dépression si l’objet se trouve au-dessous de l’horizontale.

Exercice 1.23

À partir d’un point situé sur un sol plat à 30 mètres du pied d’une tour, l’angle d’élévation
du sommet de la tour est de 57◦12′. Calculer la hauteur (au cm près) de la tour :

Exercice 1.24

Un avion volant à une altitude de 3′000 mètres passe juste au-dessus d’un objet fixe situé au
niveau de la mer. Une minute plus tard, l’angle de dépression de l’objet depuis l’avion est
de 42◦. Calculer la vitesse de l’avion (arrondie à 1 km/h près) :

Exercice 1.25

Au sommet d’un bâtiment dominant l’océan, un observateur regarde un bateau qui fait route
en direction du bâtiment. On sait que l’observateur se trouve 50 mètres au-dessus de l’océan
et que l’angle de dépression sous lequel est vu le bateau passe de 20◦ à 28◦ pendant la période
d’observation.

Calculer la distance initiale entre le bateau et l’observateur, ainsi que la distance parcourue
par le bateau (réponses arrondies au m près) :
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1angle
d'élévation

anglede

dépression.Questions
avant decommencer 1tour 30m

21Quelanglepourtour 30mdehaut

57circ12157frac1260572circ
X

130
tanleft572circrightfracx3030cdottan15729xRightarrowxcong4655m157circ121

30m

X
10 tanleft42circright3000xleftcdotxrightdivtanleft42circright

x3000tanleft42circrightcong333184mcong3332kmleften1right
vitesse 3332cdot60cong1999cong200kmk

y2c
Mcdot3000

13332km 60X

sinleft20circrightfrac50x
xfrac50sinleft20rightcong146m distanceinitiale

tan left20circrightfrac50yr yfrac50tanleft20rightcong1374m
1a nleft28circrightfrac50zRightarrowzfrac50tanleft28circrightcong94m

distanceparcourue 137494cong43m

20circ28circ
x50m

20circ28circZleq
y
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Exercice 1.26

On mesure depuis un point A du sol les angles d’élévation α et β

pour deux positions C et D d’un ballon à air chaud. On sait que
le point A se trouve à 780 mètres du point de départ B du ballon
(voir ci-contre). Sachant que α = 65◦ et β = 73◦, déterminer :

•A•B

•C

•D

780 m

α
β

a) la différence d’altitude CD du ballon entre les deux mesures
(arrondir la réponse au m près) :

b) la distance AD (arrondir la réponse au m près) :

Exercice 1.27

À partir d’un point situé à 10 mètres du sol, l’angle d’élévation du sommet d’un bâtiment
est de 31,2◦ et l’angle de dépression du pied du même bâtiment est de 19,4◦.

Calculer la hauteur du bâtiment (arrondie à 0,1 m près) :
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tanleft65circrightfracBC780LeftrightarrowBC780cdottanleft65circrightcong16727m
tanleft73circrightfracBD780RightarrowBD780cdottan1739cong25513m
CDcong25513167278785mcong879m

cosleft739frac780ADLeftrightarrowAD780cosleft739rightcong26678mcong2668mright

tanleft194circrightfrac10x
xfrac10tanleft194circrightequiv284M

tanleft312circrightequivfracy284
284cdottanleft312rightcongyRightarrowycong172m

y
1312circ X
1940 1010m

hauteur du bâtiment 10ycong272m
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Exercice 1.28

Une personne qui manœuvre un cerf-volant tient la bobine de fil à 1 m au-dessus du sol et a
laissé dérouler 100 mètres de fil. On suppose que le fil du cerf-volant est tendu et qu’il forme
un angle de 70◦ avec l’horizontale.

a) Calculer la hauteur (arrondie au cm près) du cerf-volant par rapport au sol :

b) Suite à un coup de vent, le cerf-volant descend verticalement de 20 mètres. La personne
enroule le fil du cerf-volant sans se déplacer afin que le fil soit de nouveau tendu (l’angle
du fil avec l’horizontale et la longueur du fil sont donc diminués).

1) Quelle est la nouvelle longueur (arrondie au cm près) du fil ?

2) Quel est le nouvel angle (arrondi à 0,1◦ près) du fil avec l’horizontale ?
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sinleft70circrightfracx100100M

170circ 100cdotsinleft70circrightxRightarrowxcong9397m
1m 1m hauteur 1xcong9497M

ycong9397207397m20m
sim9397m zcongsqrt100293972cong342m

100M

y
zrightarrow ou tanleft70circrightcongfrac9397z zcong9397cdottanleft70circrightcong342M

nouvellelongueur defil sqrt739723422cong8149m

tanleftxrightcongfrac7397342alphaequivtan1leftfrac7397342rightcong652circ73971ltimes
342
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Exercice 1.29

À partir d’un point P au sol, l’angle d’élévation du sommet d’une tour est de 24◦48′. À partir
d’un point Q situé 25 mètres plus près de la tour que P et aligné avec P et le pied de la
tour, l’angle d’élévation du sommet est de 53◦30′.

Calculer la hauteur de la tour (arrondie à 0,1 m près) :

Exercice 1.30

L’angle d’élévation du sommet d’une tour est de 24◦. On s’avance de 32 m en direction de
la tour, l’angle d’élévation est alors de 40◦. L’oeil de l’observateur est situé à 1,50 m du sol.
Calculer la hauteur de la tour (arrondie à 0,1 m près) :
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24circ48124frac4860248circ

Astuce
tracerune

et 53circ30535circ

sinleft248circrightfracx25
Rightarrowx25cdotsinleft248circrightcong1050m

cosleft613circrightcongfrac105y
Z

y535circ18006525356130divtimes1248circ

25m90circ248circ652circ Rightarrowycong105cosleft6134rightcong2180m
sinleft535rightcongfracz2180
Rightarrowzcong2180cdotsinleft535rightcong176m

hauteurde
la tour

sinleft24circrightfracx32
32cdotsinleft24circrightxLeftrightarrowxcong130m

cosleft7y2rightequivfrac130yLeftrightarrowyequivfrac130cosleft74rightequiv472m
Astuce

124becausex
Z

y140circ
32m5m

sinleft40circrightcongfracz472Rightarrowz472cdotsinleft40rightcong304m180664074circ

90circ24circ hauteur de latour z15cong319m
66circ
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Exercice 1.31

Le fabricant d’un système de projection in-
formatisé recommande de fixer le système
au plafond (comme montré sur la figure ci-
contre) avec les mesures suivantes : la dis-
tance entre le point de fixation F et le pla-
fond doit être de 46 cm ; le projecteur vise
le milieu C de l’écran AB et forme un angle
de 30 degrés avec l’horizontale ; la distance
entre le milieu de l’écran C et le crochet F

doit être de 218 cm. On sait également que
la hauteur de l’écran AB mesure 180 cm. On
néglige la largeur de l’écran.

218 cm

46 cm

Projecteur

180 cm

•

•

•

•

• •

•M

A

C

B

F

30◦

a) Calculer la distance (arrondie au cm près) entre le point de fixation F et le mur qui
porte l’écran :

b) Calculer la distance entre le haut de l’écran A et le plafond :

c) Calculer l’angle ÂFB (arrondi à 0,1◦ près) :
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Exercice 1.32

La grande pyramide de Khéops est une py-
ramide régulière dont la base est un carré
auquel les Égyptiens donnèrent des dimen-
sions telles que l’on pouvait en parcourir un
côté avec 140 tours d’une roue d’une coudée
royale de diamètre (une coudée royale me-
sure environ 0,524 m). Quant à la hauteur,
elle mesurait 280 coudées royales. Calculer :

A B

C
D

I

S

M

H = 280 coudées

• •

••

•

•

•

α

a) la longueur du côté de la base et celle des arêtes latérales de la pyramide (réponse à
arrondir au cm près) :

b) l’angle que les faces de la pyramide forment avec le sol :

c) le rapport
SM

IM
. À quel nombre ce résultat vous fait-il penser ?

d) le rapport
2 · AB

SI
. À quel nombre ce résultat vous fait-il penser ?
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Exercice 1.33

Denis, dont les yeux sont situés à 1,80 m
du sol, suit un match sur un écran géant
vertical situé horizontalement à 12 m de lui.
Il voit l’écran sous un angle de 9◦. Son angle
de vision vertical entre le sol et le sommet
de l’écran géant est de 22◦.

12 m

1,80 m
22◦

9◦

Déterminer la dimension verticale de l’écran géant :

Exercice 1.34

On désire installer un panneau solaire de 3 m
de long, ayant un angle d’inclinaison de 45◦ par
rapport à l’horizontal. La pente du toit est de 50%.

3
m

Déterminer la hauteur du support vertical permettant de placer correctement le panneau
solaire :
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Exercice 1.35

Un observateur (segment AB), dont les yeux
sont situés à 1,80 m du sol, se trouve sur une
pente de 15◦ à une distance de 15 m du pied
d’une maison. L’observateur voit le sommet de
la maison sous un angle d’élévation de 31◦.

15 m
1,80 m

A

B

α = 15◦

β = 31◦

Déterminer la hauteur de la maison :

Exercice 1.36

La distance à vol d’oiseau de Rolle à Villeneuve est environ de 45 km. On tire un câble
parfaitement tendu dans le lac entre ces deux villes.

Déterminer la profondeur maximale atteinte par le câble (rayon de la Terre " 6’370 km) :
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Exercice 1.37

Couché par terre à Ouchy, j’observe le jet d’eau de Genève. J’en vois une portion de 24 m
de haut. On sait que la distance d’Ouchy au jet d’eau de Genève est de 50 km.

Déterminer la hauteur du jet d’eau de Genève (rayon de la Terre " 6’370 km) :

Exercice 1.38

Un observateur placé à une hauteur de 252 m au-dessus du niveau de la mer observe l’horizon
sous un angle de 89,49◦ par rapport à la verticale.

Évaluer le rayon terrestre en utilisant ces informations :
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1.4 Solutions des exercices

1.1

a) 1) 37,6833◦ 2) 115,4408◦

b) 1) 63◦10′8′′ 2) 310◦37′17′′

1.2 a) 83◦ 25′ 4′′ b) 14′ 11,84′′

1.3

a) " 4,2883 rad

b) " 0,0175 rad

c) " 0,4051 rad

d)
π

3
rad

e)
π

4
rad

f)
3 π

4
rad

1.4 a) " 194,81◦ b) " 57,30◦ c) 120◦ d) 330◦

1.5

a) 10,5 m

b) " 10,472 km

c) 5 rad " 286,48◦

d) " 30,0 cm

e) " 130,90 cm2

f) 9 m

1.6 " 1′853 m

1.7 " 88,942 km

1.8 " 47◦ 20′ N

1.9 " 1′056,19 km

1.10 " 6′366 km

1.11 a) " 15,04◦ b) " 1′670 km/h

1.12 " 509,3 tours/min

1.13 26 tours par minute

1.14 a) " 91,6 cm b) 1 rad " 57,3◦

1.15 a) " 97,7 cm b) " 1′832,60 cm2

1.16

a) β = 55◦, a " 3,5 cm, c " 6,1 cm, σ " 8,8 cm2

b) β = 48◦, b " 4,4 m, c " 6,0 m, σ " 8,9 m2

c) β = 27◦, a " 2,7 km, b " 1,4 km, σ " 1,8 km2

d) α = 18◦, a " 2,0 cm, c " 6,5 cm, σ " 6,2 cm2

e) α = 52◦, b " 4,1 m, c " 6,7 m, σ " 11,0 m2

f) α = 41◦, a " 2,8 km, b " 3,2 km, σ " 4,4 km2
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1.17

a) !DFE = 67◦, DE " 7,5 m, DF " 8,2 m, σ " 12,1 m2

b) !IGH = 43◦, IH " 2,9 km, IG " 3,1 km, σ " 4,4 km2

c) !JKL = 28◦, JK " 4′325,7 m, KL " 4′899,1 m, σ " 4′974′521,5 m2

d) MN " 266,3 m, !OMN " 55,7◦, !MNO " 34,3◦, σ = 16′500 m2

e) QR " 2,2 km, !RPQ " 61,3◦, !PQR " 28,7◦, σ " 1,3 km2

f) SU = 3 m, T U " 5,8 m, !ST U " 31,0◦, !T US " 59,0◦

1.18

a) β = γ = 75◦, AB = AC " 7,7 cm, σ " 14,9 cm2

b) DF = 4 m, !DFE = 50◦, !EDF = 80◦, EF " 5,1 m, σ " 7,9 m2

c) !T V U = 70◦, !T UV = 40◦, UT = UV " 2,9 km, σ " 2,7 km2

1.19 56,8 m

1.20 Hauteur : 4 m ; distance entre le point d’attache et le pied de l’arbre : 6,93 m

1.21 Pente : 20 % ; angle moyen : 11,3◦ ; distance parcourue : 102 m

1.22 a) 6,50 m (< 40 m) b) 26,6◦ c) 3,84 m

1.23 46,55 m

1.24 Vitesse de l’avion : 200 km/h

1.25 Distance initiale : 146 m Distance parcourue par le bateau : 43 m

1.26 a) 879 m b) 2′668 m

1.27 Hauteur du bâtiment : 27,2 m

1.28 a) 94,97 m b) 1) 81,49 m 2) 65,2◦

1.29 Hauteur de la tour : 17,6 m

1.30 Hauteur de la tour : 31,9 m

1.31 a) 189 cm b) 65 cm c) 40,8◦

1.32 a) Arêtes de base : 230,47 m ; arêtes latérales : 219,28 m b) 51,85◦

c) " 1,619 " nombre d’Or =
1 +

√
5

2
" 1,618 d) " 3,1416 " π

1.33 1,94 m

1.34 1,06 m

1.35 6,62 m

1.36 40 m

1.37 220 m

1.38 6′361 km
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