
Gymnase de Burier École de Maturité

Problème 3 (10 points)

a) f(900) = −
900

50
+ 20 − e→

900
50

+10 = 2 − e→8 ⇐= 2 milliers de CHF

b) • Il s’agit de maximiser le bénéfice mensuel f donné par f(x) = −
x

50
+ 20 − e→

x
50

+10

• f −(x) = −
1

50
+ 0 −

(

−
1

50

)

· e→
x
50

+10 =
1

50

(

−1 + e→
x
50

+10
⎧

• f −(x) = 0 ⇒√ e→
x
50

+10 = 1 ⇒√ − x
50 + 10 = 0 √ Zf − = {500}

x 400 500 900
sgn(f −) | + 0 − |

variation de f | ∈ Max → |

Max(500 ; 9)

• Le bénéfice mensuel maximal sera 9−000 CHF en produisant 500 clés USB .

Problème 4 (6 points)

a) Choix non ordonné de 3 ballons parmi 12 :

C12
3 = 220 possibilités

b) Choix ordonné de 3 ballons parmi 9 :

A9
3 = 504 possibilités

c) Permutation de 6 ballons avec répétition de 3 ballons rouges et deux jaunes :

P 6 (3 ; 2) =
6!

3! · 2!
= 60 possibilités
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Problème 5 (20 points)

a) 1) Univers : |U | = C8
3 = 56

Soit l’événement A : tirer les 3 boules rouges

P (A) =
|A|
|U |

=
C3

3

C8
3

=
1

56
⇐= 1.79 %

2) Soit l’événement B : tirer au moins une boule rouge
√ événement B : tirer aucune boule rouge

P (B) = 1 − P (B) = 1 −
C5

3

C8
3

= 1 −
10

56
=

46

56
⇐= 82.14 %

3) Soit l’événement C : tirer au moins une fois les 3 boules rouges en 30 tirages
√ événement C : tirer aucune fois les 3 boules rouges en 30 tirages

P (C) = 1 − P (C) = 1 −
(

55

56

)30
⇐= 1 − 0.5824 ⇐= 41.76 % > 40 %

b) Tirage avec remise si la boule tirée est bleue.

1) Soit l’événement Rn (ou Bn) : tirer une boule rouge (ou bleue) au nème tirage

R1

R2

R3
1/6

B35/6
2/7

B2

R3
2/7

B35/7

5/73/8

B1

R2

R3
2/7

B35/7
3/8

B2

R3
3/8

B35/8

5/8

5/8

2) P (R1 ⊥ R2 ⊥ R3) =
3

8
·

2

7
·

1

6
=

6

336
=

1

56
⇐= 1.79 % Variante :

P3

A8
3

3) Soit l’événement E : tirer au moins une boule rouge
√ événement E : tirer aucune boule rouge

P (E) = 1 − P (E) = 1 −
(

5

8

)3

= 1 −
125

512
=

387

512
⇐= 75.59 %

4) P (R3) = P (R1 ⊥ R2 ⊥ R3) + P (R1 ⊥ B2 ⊥ R3) + P (B1 ⊥ R2 ⊥ R3) + P (B1 ⊥ B2 ⊥ R3) =

=
3

8
·

2

7
·

1

6
+

3

8
·

5

7
·

2

7
+

5

8
·

3

8
·

2

7
+

5

8
·

5

8
·

3

8
⇐= 30.78 %

5) Soit l’événement F : tirer exactement une boule rouge lors des deux premiers tirages

P (F |R3) =
P (F ⊥ R3)

P (R3)
=

P (R1 ⊥ B2 ⊥ R3) + P (B1 ⊥ R2 ⊥ R3)

P (R3)
⇐=

14.35 %

30.78 %
⇐= 46.61 %
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