Chapitre 2

Fonctions quadratiques

Définition :

Une fonction quadratique est une fonction du 2™ degré :

f(x) =ax®*+bx+c, aveca;«é() (smo«\ pas dun zeo\egres

Le graphe d’une fonction quadrathue est une parabole.

Exemple :

flz)=2*4+42 -5

(e
v | fla) / I

—6 | COV+ U5 = -24-5 = F
—5 | (B W(5)-5 = 25-20-5 =O

2E)8

—4 | (N (- -5 = A6-M6-5= -5 / | \
3| EADFU(DH-D = 9-2-5 =-¢ -
2| D U(D-5 - 4-8-5=-9
1| (4N 5 - A-u-5 = -8
0 O+40-5= -5

AFyrud -5 = A+U-5 =0 9
2 | 2+42-5 - 4+8-5=7F

S(2i9)
Parabole convexe ou concave :
e Sia > 0, la parabole est convexe \ /
&Posu\r\& </ \-{/
e Sia <0, la parabole est concave \
7\ v\esa\,\g " Coawe avec une Uowde. (\\ / \
Exemples :
a) f(z) = =32 +8x+7 c) f(z) =8 -5z —a% = —X>-5x+Q
0=-3<0 [ (Onave o=-4<0 A concave
b) fa)=a?=9 d) f(@) = (3=20) = 3% 2320+ (20
a=A70 U convexe 0=4>0 U = O - N2X 4 ¥
1 convexe. = WE— A+



Ordonnée a lorigine :

e Clest 'image de 0. C'exx & dwe @(o\ / X=0
» (C’est 'intersection de la parabole avec 'axe Oy.

e Par caleul : f(0) =0 +£.0:0.4C .5 G

Exemples : Déterminer I'ordonnée a l'origine des fonctions de la page précédente :

a) .F. b)) =9. ¢ 8. d) .9.

Zéro(s) :

« C’est 1'/les intersection(s) de la parabole avec 'axe Ox.

o Par calculs : on résout 1'équation du 2™ degré f(z) = 0.

Exemple : Déterminer les zéros de la fonction de la page précédente f(z) = 2? +4x —5 :

Sur le graphique : -5 ¢eF A

Par calculs : X+ux -5 = O (0”‘ b-u C:7\>
D= 4*-U-4-(-5) =)6+20 =2 >0 T _ |
. -
_bxVE _ -4x(m _ -4y:6 _ _— *

Xy o= a1 . -
12 o 5 > \ 1o
R
= Le nombre de zéro(s) dépend du signe du discriminant | A = b? — 4ac|: V,
e« SiA<O:
Aucun zéro  Qucun point &' N
avec Ox

Exemples : a) f(z)=2?+4 b) f(z)=—22*+3z—4

0=A b=0 -y

D= 2y ()(-0)
D= 0=l = 0-Jo = A -2

:'/\6<O ___,——25 <Q



e SIA=0:
Un zéro (double) : xy = xy =
une nk d f\ avec. Ox .
C‘QEO‘

le commet de s \Oslsbo‘e

Exemples : a) f(z)=2*>+6z+9 )=—x?—2r—1
N-6c"=4-AS 5= (-2) = Y (AA)
W, = —T& -
K=t = — &3 Mot T = A
Z(«Z;',O\ 2(-1,0)
e« SIA>0:
2 zéros :© X1 = b+ VA deux
2a d f\ 3\)9(;
Exemples : a) f(x)=—-2>+1+6 ) =622+ —15
N=A-tEN6 A= A —4-6(=IS)
. b 48 _
e -2 .y A2
)C,IZ - —A—i = / Mo = AZAg <,2c> s
-2 \\ -£ _ \'_)> - Iz __5
-2
Sommet de la parabole : [ axe de %\Y\éNQ

o Les coordonnées du sommet S de la parabole sont :
b b
S N N -
( 2a ' f< 2a ) ) S

Exemple : Déterminer le sommet de la fonction de la premiere page f(z) = 22 + 4z — 5 :

Sur le graphique : S(—-Zrﬁ\

Par calculs : X =

=

b M 5
oz = S(-2i-9)
&2(—2\ - @y -5 =9

b
Remarque : Le sommet se trouve sur 'axe de symétrie x = =5 de la parabole.
a

LS‘\\g)adwx e = e SIS X 5 & x=A =D X= “=—’L}
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